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Taustaa

FLIR eli Trimble DMS kaytontukijarjestelman ja Netcon@3000 SCADA-jarjestelman yhteistoimintaan
perustuva keskitetty keskijanniteverkkojen vianrajausautomaatioratkaisu kehitettiin Trimble Solutions
Oy:n, Netcontrol Oy:n ja Elenia Oy:n yhteistydn tuloksena vuosien 2010 ja 2011 aikana.

Jakeluverkon vian synnyttya FLIR paikantaa vikapaikan, erottaa kyseisen vyohykkeen muusta verkosta ja
palauttaa sahkonjakelun terveisiin vyohykkeisiin mahdollisimman nopeasti. Tassa automaatiossa Trimble
DMS luo vianrajauksessa kdytettavan kytkentdsekvenssin ja SCADA suorittaa varsinaiset kauko-ohjaukset.

Automaation ansiosta kaytonvalvojille jaa enemman aikaa muihin tarkeisiin tehtaviin kuten maastossa
olevien tyéryhmien ohjaukseen. Toiminnan tehostumisesta hyotyvat viime kadessa verkkoyhtididen
asiakkaat keskeytysaikojen lyhentyessa.

FLIR otettiin ensimmaisena tuotantokayttoon Elenia Oy:ssa lokakuussa 2011 ja saman tien koko
jakeluverkon laajuudessa, joten se on ehtinyt menestyksellisesti kasitella jo tuhansia vikatapauksia. FLIR:n
kaytto on yleistymassa muidenkin jakeluverkonhaltijoiden toimesta, myds Suomen rajojen ulkopuolella.

Keskeiset haasteet vianrajausautomaation toiminnassa

IImastonmuutokseen (ja sdan aari-ilmididen yleistymiseen) epasuorasti liittyva viime vuosien merkittava
kasvu kaapeliverkon rakentamisessa on tuonut uusia haasteita sahkonjakelun toimialalle. FLIR suunniteltiin
alun perin ilmajohtoverkkojen vianrajaukseen eika alkuperaisessa toteutuksessa osattu tunnistaa miten
verkon kaapelointiasteen kasvu tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan vianrajausautomaation
toimintaperiaatteisiin.

Viiden vuoden kayttokokemuksien perusteella Elenian ja Trimblen asiantuntijoille on muodostunut selkea
nakemys FLIR:n jatkokehitystarpeista. Lahtokohtana on ymmarrys siita, ettda maakunnallisten
jakeluverkonhaltijoiden keskijanniteverkkojen johtolahd6t muuttuvat enenevdssa maarin ns. sekaverkoiksi
(sisdltden seka kaapeloituja ettd ilmajohtovaltaisia vyohykkeita) ja etta yksikaan FLIR:n nykyisista
toimintaperiaatteista ei sovellu ndihin tapauksiin optimaalisesti, varsinkaan myrskyjen aikana, jolloin vikoja
syntyy lyhyella aikavalillda huomattavan paljon.

Toiminnallisuuden keskeinen sisalto

FLIR:iin lisattiin uusi, erityisesti myrskyjen aikana kaytettavaksi tarkoitettu toimintaperiaate, joka palauttaa
Iahdon alkupdan ns. sddavarman verkon (paaosin kaapeloidut vyohykkeet) jakelun piiriin luotettavasti.
Jakelun palauttaminen on nopeaa, koska tassa tilassa ei tehda kokeilukytkent6ja mahdollista vikaa vasten.
Yleispatevan algoritmin kehittaminen sddavarman verkon paattelemiseksi mahdollisimman optimaalisesti oli
erds keskeinen haaste tassa jatkokehityksessa.

Toisena osakokonaisuutena FLIR:iin lisattiin uusi ominaisuus, jolla jakelu voidaan palauttaa
paasyottosuunnasta terveeseen verkkoon nykyista nopeammin ja ns. vyorytysta valttden. Terveen verkon
paattely perustuu tassa toimintaperiaatteessa vikaetaisyystietoon, jonka Trimble DMS laskee SCADA:n
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valittdman oikosulkuvirran tai -reaktanssin seka vikaantuneen johtolahdon Trimble NIS verkkomallista
saatavien tietojen perusteella.

Vikatapauksesta ja asetuksista riippuen kytkentdsekvenssi voi sisdltda seuraavia osasekvensseja (uudet
ominaisuudet lihavoituna):

e Sadvarman alkupaian erotus ja jakelun palautus paasyottésuunnasta

e Lihdon katkaisijan kiinniohjaus siina toivossa, etta vika olisi poistunut epdonnistuneen
aikajalleenkytkennan jalkeen (Kokeilu 1)

o Vialliseksi epaillyn vydhykkeen erotuskytkenta ja jakelun palautus padsyottosuunnasta
e Vialliseksi epaillyn vyohykkeen toteaminen vialliseksi (Kokeilu 2)
e Terveen alkupdan erotus ja jakelun palautus paasyottosuunnasta

e Viallisen vydhykkeen etsintd vyohyke vyohykkeeltd kokeilemalla (Karkea vyorytys ja tarkka
vyorytys)
e Jakelun palautus varasyottésuunnasta

Uudet ominaisuudet muuttavat vianrajauksessa kaytettavan kytkentasekvenssin sisaltod, mutta eivat sen
teknista rakennetta. Uusien FLIR-ominaisuuksien kdyttéonotto on jarjestelmapaivityksen kannalta varsin
kevyt toimenpide, koska SCADA:n puoleiseen osuuteen ei tarvita muutoksia.

Uudet ominaisuudet tulevat osaksi Trimblen yleista tarjontaa ja ovat ndin ollen kaytettavissa kaikilla
Trimble DMS —asiakkuuksilla.

Tulosten hyédyntaminen ja mahdolliset jatkotutkimustarpeet

Sovellus on julkaistu Trimblen tuotevalikoimassa vuoden 2017 lopussa. Elenian tuotantokayttédnotto on
parhaillaan kdynnissa ja on suunniteltu tapahtuvaksi vuoden 2018 ensimmaisen neljanneksen aikana.

Projektin tulosten arviointi

Myrsky-FLIR toiminnallisuutta ei ole vield suotuisista sddoloista ja viivastyneesta tuotantokayttéonotosta
johtuen paasty testaamaan kdytanndssd, mutta potentiaalisesti se auttaa lyhentdamaan tuhansien ihmisten
kokemien sahkokatkojen pituutta merkittavasti.
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