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Tietoa kauhasta —projekti

Paikkatiedon tarpeellisuus

= Maakaapeloinnin lisdéntyessa on tullut tarve hallita maanalaisten kaapeleiden
sijaintitieto nykyista paremmin ja tarkemmin.

= Xyz -koordinaatiston kaytto kaapelin paikantamisessa parantaa kaapelointityon
= Turvallisuutta

= Kaivutyon laatua
= Paikannuksen tehokkuutta

=  Ulkoiset tarpeet tarkemmalle sijaintitiedolle
= Kaava- ja tiealueiden suunnittelu ja rakentaminen
=  Asiakkaiden palvelu tarkemmalla sijaintitiedolla
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Tietoa kauhasta —projekti

Koneohjausjarjestelma ja 3D-mallinnus
maanrakentamisessa

Maansiirtokoneissa kaytettavat mittalaitteet ovat kehittyneet viime vuosina nopeasti. YKSsi
tallaisista on koneenohjausjarjestelma.

3D -koneohjausta ja -paikannusta kaytettaessa suunniteltu kolmiulotteinen malli ladataan
mittamiehen koneen sijasta tyokoneen koneohjausjarjestelméaan.

= Koneen naytolta voidaan reaaliaikaisesti lukea ja toteuttaa suunnitelmaa.
= Maastoon merkitsemista ei tarvita.
= Satelliittipaikannuksen tarkkuus jopa +-1cm

= Kasvava laitekanta hydodynnettavissa my6s maakaapeloinnissa
= Konekanta noin 750 kpl

= Vuosittainen kasvu 15% %
/ GPS

RADIOLINKKI
IGSM
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Projektin kuvaus

FH ELENIA

=  Projektin tavoitteena on selvittdd 3D koneohjauksen soveltuvuus maakaapeliverkkojen
rakentamiseen ja dokumentointiin Elenia Oy:ssa

= Jarjestelman kayttoonottamisen vaatimukset ja hyodyt

= Verkkoyhtiolle

Suunnittelu

Dokumentointi

Paikkatiedon hyddyntaminen
Laadun seuranta

= Urakoitsijalle

Maastosuunnittelu

Osaaminen

Laitteisto

Investointi- ja kayttokustannukset
Kaapelin paikantamisen tehostaminen
Oman tyon laadun varmistus
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Projektin tulokset, Projektikohde

=  Projektin kohteeksi valittiin Verkonrakentaja Wireen rakennusohjelma kohde
Urjalan Nuutajarvelta

=  Kohteessa oli 20kV:n kaapelointia peltoon ja tienvarteen, mik& mahdollisti pilotoida
paikannusta koneohjausjarjestelmalla sek& aurauksen, etta kaivuun yhteydessa.
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Projektin osapuolet

= Hanke toteutettiin yhteistyoprojektina, jonka ohjausryhmassa oli edustaja kultakin
projektiin osallistuvalta osapuolelta.
=  Laitetoimittaja Novatron Oy
=  Sjjaintitietopalvelu Keypro Oy
= Verkkoyhtio Elenia Oy
=  Verkonrakennuspalvelu Verkonrakentaja Wire Oy

VERKONRAKENTAJA
Gvooen®  WVAIRES)

-Tieda ennen kuin kaivat -

www.wirenet. f|
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Projektin tulokset, maastosuunnittelu

=  Perinteisesti maastosuunnitteluun kuuluu kaapelireitin merkitseminen maastoon
merkkikepeilla ja —paaluilla.

=  Tehtdessa maastosuunnittelua koneohjauslaitteistolle ei maastoon merkitsemista
tarvita

=  Muita koneohjausjarjestelmaan tuotavia tietoja, jotka voivat helpottaa kaivutyota
ovat mm. rajapyykit, tilojen rajat ja muut alueella olevat infrarakenteet.
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Projektin tulokset, Paikannus koneohjausjarjestelmalla

=  Koneohjauslaitteistoa hy6dynnettaessa paikannusta ei tarvitse tehda erikseen,
vaan kaivurikuski pystyy itse ottamaan kaapelin sijaintitiedot talteen kaivun ja
aurauksen yhteydessa.

=  Upotussyvyyteen tarvittava maan pinnan korkeustieto kaapelireitilla voidaan ottaa
kaapeliojan peittdmisvaiheessa sekéa aurausjaljen tasoitusvaiheessa, joten uusia
tyOvaiheita ei tarvita.

= Merkittdvin haaste oli GPS-signaalin pysyminen paalla. Eli laitteen kuuluvuus ei
ollut hyvalla tasolla, huomioiden olosuhteet. Kun kuuluvuus riittda, kayton tuoma
lisatyo koneenkuljettajalle on hallittavissa.

=  Sijjaintitiedossa paastaan riittdvaan tarkkuuteen eli noin 5 cm tarkkuuteen.
Tarkkuus on riippuvainen kaytettavista korjaussignaalijarjestelmista.

= Koneohjausjarjestelma mahdollistaa myds muiden verkoston pisteiden, kuten
jakokaappien, putkenpéiden ja jatkojen tallentamisen verkkotietojarjestelman
koodiluettelon mukaisesti.
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Projektin tulokset, Urakoitsijan valmiudet

Projektissa jarjestettiin 4 h koulutus laitteiston kayttdjalle, jonka jalkeen kayttaja
osasi tehdé projektissa kaytettyjen kauhojen ja kaapeliaurojen kalibroinnin
jarjestelmaan.

Yhteysongelmat hankaloittivat merkittavasti kaivuun yhteydessa tehtavaa
paikantamista.

Mikali yhteysongelmat ovat laajemmaltikin yhta suuria kuin pilottikohteessa niin
silloin kaapelointitydmailla ei saavuteta koneohjauslaitteistolla riittavaa etua.

Huolimatta siitd, etta koneohjausjarjestelmien kayttd rakennustydmailla on
lisd&ntynyt viime vuosina, on laitekanta Suomessa kuitenkin pieni.

Kaytannossa pieni laitekanta tarkoittaa sité, ettd mikali halutaan yleisesti
hy6dyntaa 3d-koneohjausjarjestelmia maakaapeloinnissa, niin silloin urakoitsijalta
vaaditaan uuden laitteiston hankkimista.
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Projektin tulokset, kustannusvaikutus
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Jarjestelman kaytto kaapelin asennusvaiheessa ei tuo lisda
tyokustannuksia verrattaessa nykyiseen tapaan paikantaa kaapeleita.

Sijaintitieto saadaan kaapeliojan pohjalta nappia painamalla kaivutydn
yhteydessa ja tarvittava maanpinnan koordinaattitieto saadaan ojan
peittamisen tai kaapeliaurausuran tasoittamisen yhteydessa.

Paikantamiseen liittyvia muita kustannuksia ovat paikantamisen
tarvittavien korjaussignaalien kustannukset.

= Korjaussignaalin vuosikustannukset ovat menetelmasta riippuen
600-2500 €

Paikantamiseen tarvittava tarkkuus vaatii aina paikannusaineiston
korjaamista korjaussignaalilla.
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Projektin tulokset, investoinnit

= Alkuinvestoinnit koneohjausjarjestelmaa hankittaessa koostuvat
koneohjauslaitteistosta, asennuksista ja mahdollisesta tukiaseman
ostamisesta.

=  Esimerkkina laitteistosta on projektissa mukana ollut laitevalmistaja
Novatronin Vision 3D Dual -koneohjausjarjestelma kaivukoneeseen
(kaksi antennia)

= Haluttaessa ostaa oman tukiaseman tarvitaan tukiasemalle oma
asennustila ja s&hkon.

=  Tukiaseman hinta vaihtelee valmistajan ja mallin mukaan
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Projektin tulokset, Tiedon hyddyntaminen verkkotietojarjestelmassa

Sijaintitietojen toimittaminen verkkotietojarjestelméan tapahtuu
siirtotiedostojen avulla.

Sijaintitiedot voivat olla pistemaisia kuten esimerkiksi kaapelijatkot tai
vilvamaisia kuten kaapeleiden reittialkiot.

0 012015 O 2490170.015 ©806137.455 0.000 100.0000
0012015 Q 2490021.211 6805942.160 0.000 100.0000
0 O 11003 0 2489898, 518 6805796.826 0.000 24808091.009 6805707.139 0.000 400.00
0o

0
0
1
1 11003 O 2489891.099 6805797.139 0.000 2489888.714 6805796.826 0.000 400.00

Koneohjausjarjestelma tuotti projektissa x-, y- ja z-koordinaattitietoa seka
kaapelin upotussyvyydesta, ettd maanpinnan tasosta.

Verkkotietojarjestelmaan kaapelin sijaintitieto tallennetaan viivamaisina
kaapelinreittialkioina.

Jarjestelma tukee x-,y- ja z-koordinaatteja suoraan siirtotiedostosta.

Verkkotietojarjestelmassa reittialkiolla on paikka kaapelin
upotussyvyydelle, mutta syvyystietoa ei talla hetkella pysty antamaan
siirtotiedoston avulla suoraan, vaan syvyystieto pitdd dokumentoida
kaapelin reittialkiolle manuaalisesti, jos tieto halutaan vieda jarjestelmaan.
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Yhteenveto
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Projektista saatujen kokemusten perusteella poimittiin tarkeimmat seikat,
joiden perusteella verkkoyhtiot ja urakoitsijat voivat tenda johtopaatoksia
koneohjausjarjestelmien kaytettavyydesta verkon rakentamisessa.

+

+ + + +
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Ei maastosuunnitteluvaiheessa
maastoon merkitsemista

Ei erillista sijaintikartoitusta
Kaapelin syvyystieto
Kayttgjalle helppokayttdinen

Tuotetun tiedon dokumentoinnin -
ajantasaisuus

Tiedon tarkkuus
Hyddyntaminen nykyaikaisessa
Infran yhteisrakentamisessa

Valmistautuminen tulevaisuuden
vaatimuksiin

Reaaliaikainen tydOmaan seuranta

Investointikustannukset
Yhteysongelmat

Vaatii verkkotietojarjestelman ja
koneohjausjarjestelmien rajapinnan
kehittamista

Pieni laitekanta maanrakennuksen
puolella hidastaa jarjestelméan
kayttoonottoa verkonrakentamisessa
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Jatkokehitys

= Seuraava kehitysaskel voisi olla yhteisrakentamiskohde, jossa
kaytetdan 3D-mallinnusta ja koneohjausjarjestelmaa muun infran
rakentamiseen.

= Sahkoverkon reittien sijaintitiedot tulisi suunnitella muun suunnittelun
yhteydessa.

= TyoOvaihetta varten jarjestelmaan asennettaisiin koko sahko- ja
televerkon suunnitelma.

= Tallaisista mallinnetuista tyokohteista olisi saatava tieto riittavan
ajoissa.

= Lisatietoa jatkokehitysprojektista tarvitaan projektilta saatavan tiedon
siirtdmiseen Tekla NIS-jarjestelmaan.
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