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1 Yleista

Ohjeen tarkoituksena on kuvata tekniset vaatimukset ja
maarittelyt Elenian verkkoon liittyville suurjanniteliitty-
mille. Ohjetta sovelletaan yhdessa liittymissopimuksen ja
Energiateollisuus ry:n sopimusehtojen kanssa uusille Ele-
nian suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyville kulutus-,
tuotanto- ja sahkdvarastoliittymille. Sahkdvarastoliittymille
sovelletaan lahtokohtaisesti ohjeessa tuotantoliittymille
ja voimalaitoksille maariteltyja vaatimuksia. Periaatteiden
soveltamisesta olemassa oleviin liittymiin sovitaan aina
yhteisty6ssa asiakkaan kanssa. Liittyman suunnittelussa
ja rakentamisessa tulee noudattaa Suomessa voimassa
olevia lakeja ja asetuksia seka viranomaisten maarayk-
sid, EN-SFS 6000 sarjan sdhkdstandardeja seka kojei-
den ja laitteiden osalta voimassa olevia IEC- normeja ja
SFS-standardeja.

Olemassa olevissa kohteissa sovelletaan samoja ohjeita
mitd uudelle verkolle on maéritelty. Ohjeesta poikkeami-
sista tulee sopia aina kirjallisesti etukdteen. Edelld mainit-
tujen lisaksi liittymisessd noudatetaan kantaverkkoyhtio
Fingridin kulloinkin voimassa olevia jarjestelmateknisia
vaatimuksia kulutus- ja tuotantolaitoksille sekd sahkova-
rastoille. Lisdksi hybridiliittymien osalta sovelletaan kan-
taverkkoyhtion julkaisemaa ja kulloinkin voimassa olevaa
ohjetta "Jarjestelmateknisten vaatimusten soveltaminen
hybridivoimalaitoksiin”.

Liittymaprojekti voidaan jakaa vaiheisiin. Liitettdvyyden
selvitysvaiheessa Elenia ja asiakas selvittavat parhaimman
mahdollisen liityntatavan Elenian verkkoon.

Suunnitteluvaiheessa asiakas ja Elenia toimittavat
toisilleen tietoja, joiden perusteella osapuolet voivat laatia
yksityiskohtaisempia suunnitelmia. Suunnitteluvaiheessa
Elenia kommentoi asiakkaan suunnitelmia. Suunnittelu-
vaiheessa asiakas ja Elenia solmivat myos liittymissopi-
muksen. Liittymissopimuksessa sovitaan liittymistapa,
toimitusaika ja liittymispiste. Liittymispisteelld tarkoitetaan
kohtaa, jossa eri sdhkolaitteiston haltijoiden omistusrajat
sijaitsevat, ja jossa asiakkaan laitteisto litetdan Elenian
sahkoverkkoon. Liittymistapa sovitaan liittymille aina
tapauskohtaisesti asiakkaan kanssa.

Toteutusvaiheessa osapuolet rakentavat laitteistojaan
suunnitelmien mukaisesti ja huolehtivat tarkastuksin,
etta laitteistot voidaan liittda verkkoon. Toteutusvaiheen
aikana asiakas ja Elenia sopivat verkkopalvelusopimuksen.
Kytkentdvaiheessa asiakkaan laitteisto litetdan Elenian
verkkoon.

Liittymisen edelld esitetyt eri vaiheet etenevit sa-
manaikaisesti Fingridin jarjestelmateknisten vaatimusten
todentamisprosessien kanssa. Tata on kuvattu liitteessa 1.
Liittymiseen sisaltyy myos eri osa-aluekohtaisia prosesseja
kuten tietolilkenteen kayttoonottoprosessi seka mitta-
rointi. Jokaiseen vaiheeseen ja prosessiin liittyy tietojen
toimittamista osapuolten valilla, mihin tulee kiinnittaa
erityistd huomiota asioiden sujumiseksi. Asiakkaan tulee
huolehtia, ettd kappaleessa 7 esitetyt tiedot toimitetaan
ajoissa Elenialle Fingridin jarjestelméateknisten vaatimus-
ten todentamisprosessin tietojen kanssa.
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2 Sahkotekninen suunnittelu

2.1 110 kV liittymdt ja liittymistavat

Elenian suurjannitteiseen jakeluverkkoon liityttdessa
noudatetaan kulloinkin voimassa olevia suurjannitteisen
jakeluverkon liittymisehtoja. Edellisten lisdksi sovelletaan
kulloinkin voimassa olevia Fingridin vaatimuksia ja ohjeita
niiltd osin, kun ne asettavat vaatimuksia suurjannittei-
sen jakeluverkon liitynnaille. Kulutus- ja voimalaitosten
on lisaksi taytettava Fingridin kulloinkin voimassa olevat
jarjestelmatekniset vaatimukset, tai niitd vastaavat ohjeet,
kulutukselle (KJV), tuotannolle (VJV) tai sdhkodvarastoille
(SJV). Lisdksi on huomioitava eurooppalaisten verkko-
saantdjen asettamat vaatimukset.

Suurjannitteisen jakeluverkon liitynnét tarkastellaan
tapauskohtaisesti ja liittymistapa ja -paikka

maaritetdan tarkastelun perusteella ottaen huomioon:

e Liitynnan sijainti, teho ja tyyppi (kulutus/tuotanto/
sahkovarasto)

e Vaikutuksen suurjannitteiseen jakeluverkkoon, ympa-
ristdon ja asiakkaisiin
o Tekniset toteutusvaihtoehdot ja kustannukset
Kytkinlaitos- tai voimajohtoliitynta
Séhkolaitteistojen suojaus ja yhteensopivuus
Energian mittaus ja tietoliikenneyhteydet
«  Elenian tekniset ohjeet liitynnasta

Jos kyseessd on tuotanto- tai sahkodvarastoliittyma, liit-
tyman liityntaverkko suunnitellaan niin, etta liittymisteho
voidaan syo6ttaa Elenian verkkoon normaalissa kytken-
tatilanteessa. Paasyottdsuunta maaritetdan asiakkaan
kanssa yhteistyossa. Poikkeuksellisissa kytkentatilanteissa,
esimerkiksi kantaverkon tai Elenian verkon kunnossapi-

totoiden tai vikatilanteiden aikana, Elenia varaa oikeuden
rajoittaa asiakkaan tehoa. Tehon rajoittamisesta poik-
keavissa kytkentatilanteissa sovitaan asiakkaan kanssa
erikseen. Tehon rajoitus tulee pystya tekemdaan asiakkaan
valvomosta etana.

Kytkinlaitosliitynndsséa asiakas liittyy voimajohdolla tai

kaapelilla Elenian 110kV kytkinlaitokseen. Asiakas vastaa

oman liittymisjohtonsa rakentamisesta.

o Asiakkaan johto liitetdan Elenian omistamaan 110
kV:n kenttdan. Elenia omistaa liittymiskentan laitteet,
omistusrajana liityntdkentan erottimen liitimet.

«  Voimajohdon liittamiseksi tarvittavan paateportaalin
suunnittelusta vastaa asiakas. Elenia vastaa paate-
portaalin rakentamisesta ja kunnossapidosta. Paa-
teportaali jad Elenian omistukseen. Paateportaalin
rakenne ja sijoittaminen tehdaan yhteistydssa Elenian
ja asiakkaan kanssa.

o Liityttdessa kaapelilla liittyja omistaa kaapelin, kaape-
lipaatteen, kaapelipdatetelineen seka ylijannitesuojat
seka liitoskoydet liittimineen. Elenia omistaa liittymis-
kentan laitteet, omistusrajana liityntakentan kaapelin-
puoleisen erottimen liittimet.

e Kytkinlaitoksen ja voimajohdon maadoitukset tulee
yhdistaa vahintaan kahdella 70 mm2 kuparikdydella
avattavalla maadoitusliitimella.

»  Elenia vastaa jarjestelyistd omalla kytkinasemallaan.

Liitynnan kayttdonottoaikataulusta sovitaan aina erikseen.
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Liityttdessa suoraan Elenian voimajohtoon (voimajohtolii-
tyntd) on huomioitava seuraavat asiat:

Liitynnan kauimmaisen liityntakdyden maksimietai-
syys voimajohdon pylvaastd on 25 metria. Liitynta-
koydet on suunniteltava siten etta sallivat voimajoh-
don korkeusvaihtelun.

Mikali Elenian voimajohdossa, johon liitytdan, on
kaksi osajohdinta vaihetta kohti, tulee liitynta tehda
molempiin osajohtimiin.

Liityntarakenteiden ja aidan minimietaisyys voima-
johdon pylvaan maanpaallisista rakenteista on kolme
metrid, ja haruksen maahan menopisteestd aitaan
vahintdan kolme metrid ja muihin rakenteisiin 4,4
metria.

Muuntajan etdisyys lahimmasta vaihejohtimesta pitaa
olla vahintaan 10 metria.

Rakennuksen etaisyys keskimmaisesta vaihejohtimes-
ta pitda olla véhintdan 23 metria.

Voimajohdon alle ei sallita muita rakenteita kuin
liityntakoysien tai putkikiskon tukieristimet.

Asiakkaan laitteisto tulee yhdistaa kahdella 70mm?2
maadoitusjohtimella Elenian voimajohdon maadoi-
tuksiin avattavalla maadoitusliittimelld. Maadoitusjoh-
timet tulee asentaa suojaputkeen 5 metrin matkalle
Elenian pylvaan jalasta alkaen.

Asiakkaan tulee rakentaa kustannuksellaan voimajoh-
don liityntapylvaan pylvasjalkojen ja haruksen maahan
menopisteiden ymparille askelmaadoitusrenkaat Fin-
grid:n voimassa olevan malliohjeistuksen mukaisesti.
Elenia toimittaa dokumentointia varten pylvasmaadoi-
tuskuvan, johon asiakas dokumentoi punakynamer-
kinndin toteutetut maadoitusmuutokset.

Liitynta on oltava kytkettavissa irti jannitteisena kau-
ko-ohjattavalla kytkinlaitteella.

Asiakkaan laitteiston voimajohdosta erottava kytkin-
laite tulee olla vahintdan 2,5 m etaisyydelld Elenian
johdon reunavaiheesta.

Liittymispisteen erotin on varustettava oikosulkukes-
toisilla maadoituskytkimilla tydturvallisuuden varmis-
tamiseksi. Maadoituskytkimet on asennettava seka
liittyjan kentan puolelle ettad Elenian voimajohdon
puolelle.

Liityttdessa kaksoisjohtoon noudatetaan maadoitus-
kytkimien osalta samaa periaatetta. Maadoituskyt-
kimien paikat maaritellaan yhteistydssa liittyjan ja
Elenian kanssa.

Kaksoisjohdolle liityttdessa on myos varmistettava,
ettd lityntdaseman kisko ja kenttdkodydet vastaavat
kuormitettavuudeltaan voimajohtoa.

Teholtaan 60MW/63 MVA ja sitd pienemmissa
voimajohtoliitynnéissa suurin sallittu muuntajakoko
on 25 MVA. Mikali muuntaja varustetaan pakkotuu-
letuksella (ONAF), voidaan muuntajaa kuormittaa
enintdan 31,5 MVA. Muuntajan tekniset vaatimukset
tarkastellaan aina tapauskohtaisesti.

Tietyilld Elenian voimajohdoilla voidaan sallia myds
suurempia muuntajakokoja edellyttden etta:

Liittyman teho yli 63 MVA
Tapauskohtaisen tarkastelun perusteella yli 25/31,5
ONAN/ONAF MVA muuntaja voidaan sallia
50 MVA ja suuremmat muuntajat varustetaan
napasynkronoiduilla katkaisijoilla
25 MVA ja sita suuremmat muuntajat on varustet-
tava differentiaalisuojauksella
Muuntajan tekniset vaatimukset tarkastellaan aina
tapauskohtaisesti ja valitut muuntajat on hyvaksy-
tettava Elenialla.
Elenian verkossa sallitaan kolmikdamimuuntajien
kayttd edellyttden etta:
Kolmikddmimuuntajan kummankaan yksittaisen
keskijannitepuolen kdamin teho ei ylitd muuntaja-
koneelle ylla maariteltya maksimitehoa.
Kolmikdamimuuntajan kummankaan suurjannite-
ja keskijannitekaamien valinen oikosulkureaktans-
si ei alita tapauskohtaisesti maariteltyd minimioi-
kosulkureaktanssia.
Muuntajan alajannitepuolen kdameja ei yhdisteta
kayton aikana.
Liittyja huomioi molempien kdamien jannitteen-
vaihtelut seka jannitteensaadon suunnittelussa
50 MVA ja suuremmat muuntajat varustetaan
napasynkronoiduilla katkaisijoilla
Liittyjan sahkdasema voidaan suunnitella yhteistyds-
sa liittyjan kanssa myds niin, ettd muuntajien luku-
maara voidaan valita vapaasti. Muuntajien alajanni-
tepuolet eivat kuitenkaan saa olla kytkettyna yhteen.
Liittymispiste eli omistusraja voimajohdolla on liityn-
takoysien ylapaan liittimet, jotka omistaa asiakas.
Liityttdessa kaapelilla liitynnan teknisesta toteutuk-
sesta sovitaan erikseen ottaen huomioon kaapelei-
den tekniset ominaisuudet seka liittymispaikka.

Edelld mainitut asiat ovat tarkedd huomioida esimerkiksi
kiinteiston hankinnassa lityntalaitteiston sijoittamista varten.

Liitynnan mallina voi kdyttaa Fingrid:n voimassa olevaa
johdonvarsiliitynnan mallipiirustusta.

Elenia | Suurjanniteliittymien tekninen ohje

151



2.2 Sihkoiset mitoitusarvot

118 kV
min. 123 kV

Asiakas voi tarvittaessa huomioida laitevalinnois-

e Nimellisjannite

e Suurin jatkuva kayttéjannite

saan suuremman kayttojannitevaatimuksen ottaen
huomioon kantaverkon normaalit kayttojannitteet
ja jarjestelmatekniset vaatimukset.

e Sybksyjannitekestoisuus 1,2 / 50 us

Maata vasten ja vaihevililla 550 kV
e Eristysjannite 50 Hz 1 min

Maata vastaan ja vaihevalilla 230 kV
e Nimellistaajuus 50 Hz
e Terminen oikosulkukestoisuus 1 s 31,5 kA

Liittyjan oman katkaisijan takana terminen mitoitus
on valittavissa pienemmaksi suojauksen toimin-
tanopeuden mukaisesti.

e Dynaaminen oikosulkukestoisuus 80 kA

Liittyjan oman katkaisijan takana dynaaminen
mitoitus on valittavissa pienemmaksi suojauksen
toimintanopeuden mukaisesti.

e Maasulkuvirtakestoisuus 1 s 6 kA

110kV ylijannitesuojien minimimitoitusarvot verkon jan-
nitteiden kannalta on oltava vahintdan seuraavat. Muut
ylijdnnitesuojien mitoitusarvot ovat liittyjan valittavissa
oman laitteiston suojauskoordinaation mukaan.

Vaiheylijannitesuojat

o Verkon suurin kdyttdjannite 123 kV
o Suurin jatkuva kayttojannite (Uc) min. 78 kV
e 10 s. Kayttétaajuinen ylijannite (TOV)  min. 130 kV
Tahtipisteylijannitesuoja

o Verkon suurin kayttdjannite 72 kV
o Suurin jatkuva kayttéjannite (Uc) min. 58 kV
o 10s. Kayttotaajuinen ylijannite (TOV) min. 78 kV

2.3 Muut liitynndssa huomioitavat asiat

Kantaverkon runkojohtoon liittyvissa Elenian johdoissa tai
sahkoasemissa (Kantaverkon voimajohtoliityntd) noudate-
taan Fingrid:n yleisia liittymisehtoja johdonvarsiliitynnan
osalta.

110 kV verkon maadoitusten hallinnasta vastaa Fingrid.
Muuntajan 110 kV tahtipiste maadoitetaan vain valituilla
asemilla maadoituskuristimen kautta, jotta maasulkusuoja-
us toimii ja maasulkuvirtataso séilyy kohtuullisena. Elenia,
liittyja ja Fingrid sopivat yhteistydssa tarveperusteisesti
muuntajien tahtipisteiden maadoitustavasta seka liittyjan
ja Fingridin valisista vastuista ja velvoitteista. Maadoitus-
kuristimen ohittamisesta esimerkiksi maadoituserottimen
avulla on sovittava erikseen Fingridin kanssa.

Muuntajan suojaamiseksi ylijannitteiltd maadoittamaton
tahtipiste suositellaan varustettavaksi ylijannitesuojalla.
Myo6s muiden laitteiden ylijdnnitesuojausta suositellaan
kytkenta- ja ukkosylijanniteiden varalta.

Elenian 110 kV sahkoverkossa jannitteen vaihtelualue pe-
rustuu kantaverkon jannitteeseen seka kantaverkon jan-
nitteenvaihteluun. Verkon jannite on normaalitilanteessa
105-123 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa 100-123 kV.
Lahtokohtaisest liittymispisteen jannitteena voidaan
suunnittelussa pitda 118 kV, mutta liittymispisteen jannite
on hyva varmistaa suunnitteluvaiheessa Elenian yhteis-
henkilolta.

Jannitteen normaalit vaihteluvalit ovat saatavilla Fin-
grid:n 110kV verkon jannitteenlaaturaportilta.

Nopeat jannitemuutokset liittyvat 1ahinna kytkentatilan-
teisiin. Kulutuksen kytkeminen tai voimalaitoksen kaynnis-
tyminen tai akillinen irtoaminen verkosta voivat aiheuttaa
merkittavia ja nopeita jannitemuutoksia.

Kulutus- tai voimalaitoksen kytkeminen sahkojarjes-
telmaan ei saa aiheuttaa yli 3 %:n muutosta laitoksen
liittymispisteen jannitteessa. Tarpeesta rajoittaa patote-
hon kulutuksen tai tuotannon nousunopeutta laitoksen
kaynnistdmisen yhteydessa tulee sopia erikseen liittymis-
pisteen verkonhaltijan kanssa. Kulutus- tai voimalaitoksen
irtikytkeytyminen ei saa aiheuttaa yli 4 %:n muutosta
liittymispisteen jannitteeseen.

Mikali lahialueen verkkoon on liittyneena asiakkaita,
jotka ovat erityisen herkkia nopeille jannitemuutoksille ja
kulutus- tai tuotantoliittyman irtikytkeytymista pidetdan
todennakdisend, voidaan nopeille jannitemuutoksille
soveltaa tiukempia raja-arvoja.
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Liittyjan tulee pyydettdessa toimittaa laskelmat liittymansa
aiheuttamasta valkyntdemissiosta. Elenia toimittaa tarvit-
tavat lahtdtiedot valkyntdemission laskemiseksi. Hairit-
sevyysindeksit tulee olla laskettuna sekd kaynnistyksesta
aiheutuvalle valkynnalle ettd jatkuvan kayton aiheuttamal-
le valkynnalle. Laskelmat pitda toimittaa kokonaisuudes-
saan Elenialle.

Kulutus tai tuotantolaitoksen aiheuttamat yliaallot ja
kokonaisjannitesaro eivat saa vylittda standardissa SFS-EN
50160 maaritettyja raja-arvoja.

2.4 Risteamailausunnot

Risteamalla tarkoitetaan kaikkea toimintaa tai tapahtumia
voimajohdon ldheisyydessa. Esimerkiksi sahkoverkon tai

muun infran rakentamisesta vaaditaan aina ristedmalau-
sunto. Elenia toimittaa ristedamalausunnon, kun asiakas
tekee Elenian yhteyshenkilolle ristedmalausuntopyynnon.
Ristedmalausuntopyyntd on esitettava hyvissa ajoin liit-
tyman suunnitteluvaiheessa. Lausunnolla ei hyvaksyta tai
hylata suunnitelmia, vaan se sisdltda reunaehdot rakenta-
miselle.

Risteamalausuntopyynnon pitaa sisaltaa tieto vas-
tuullisesta tahosta ja tieto siitd, mitad voimajohdon Ia-
heisyydessa ollaan tekemassa. Pyyntoon tulee lisata
tarvittavat karttaleikkeet ja tiedot kohteesta siséltden
johdon tunnuksen ja pylvasnumeron. Risteamalausunnon
kasittelyaika Elenialla on enintdan 4 viikkoa. Ristedmalau-
sunto tarvitaan, jotta alueelle suunniteltu hanke voidaan
toteuttaa turvallisesti.
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3 Loistehon kompensointi ja saadon suunnittelu

3.1 Loistehokapasiteetti ja
loistehon kompensointi

Liitettavan kulutusliittyman osalta loistehon kompensointi
on mitoitettava siten, ettd liittymispisteessa ei tuoteta
eika kuluteta merkittdvaa maaraa loistehoa missaan tilan-
teessa.

Liitettdvan voimalaitoksen on taytettava loistehokapa-
siteetin osalta kulloinkin voimassa olevat Voimalaitosten
jarjestelmatekniset vaatimukset (VJV, SJV) tai sitéd vastaa-
van dokumentin vaatimukset.

Tyhjakayntitilanteessa laitoksen tulee pystya toimimaan
normaalilla loistehoalueella. Kun voimalaitos ei kuluta tai
tuota patotehoa, tulee voimalaitoksen kompensoida oman
sisaverkkonsa loisteho niin, etta liittymispisteessa ei siirre-
ta loistehoa.

3.2 Liittymispiste ja

voimalaitoksen saato

Liittymispisteessa asiakkaan laitteisto liitetdan Elenian
omistamaan laitteistoon. Sahkoiset arvot sekd sdddon pa-

rametrit annetaan aina liittymispisteessa. Mikali liittymis-
piste sijaitsee etddlld varsinaisesta voimalaitoksesta, mutta

valissa oleva verkko ei vaikuta merkittavasti voimalaitok-
sen loistehokapasiteettiin, voidaan sadatdjan tarvitsemat
mittaukset sijoittaa samaan pisteeseen kuin itse voima-
laitos ja voimalaitossaatdja. Talldin sdaadon parametrit
voidaan antaa kyseiseen pisteeseen.

3.3 Voimalaitoksen

saatomenetelman valinta

Saatdomenetelmalld tarkoitetaan tdssa yhteydessa tuotan-
tolaitoksen tai sahkovaraston tuottaman tai kuluttaman
loistehon s&atoa. Liitettavalla voimalaitoksella on oltava
mahdollista valita sdatomenetelmaksi vakiojannitesaatd,
vakioloistehosaato tai vakiotehokerroinsdato.

Suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvalla voimalaitok-
sella ensisijaisena sddatomenetelmana kaytetaan vakio-
jannitesaatoa, jolloin voimalaitos pyrkii tuottamaan tai
kuluttamaan loistehoa pitadkseen liittymispisteen jannite-
tason asetellussa tasossa.

Jannitesaato asetellaan toimimaan Fingrid:n jarjestel-
mateknisten vaatimusten mukaisesti.

Jannitteensaatod on oltava mahdollista ottaa kdyttoon
heti, kun voimalaitos alkaa tuottamaan patotehoa verk-
koon.
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4 Suojaussuunnittelu

Liityttdessa Elenian suurjannitteiseen jakeluverkkoon,
noudatetaan kulloinkin voimassa olevia liittymisehto-
ja. Edellisten lisdksi liittyjan tulee noudattaa kulloinkin
voimassa olevia Fingridin vaatimuksia niilta osin, kun
ne asettavat vaatimuksia suurjannitteisen jakeluverkon
liitynnaille.

Kulutusliittymien ja voimalaitosten on lisaksi taytettava
Fingridin kulloinkin voimassa olevat jarjestelmatekniset
vaatimukset kulutukselle (KJV) ja/tai tuotannolle (VJV),
mukaan lukien sahkovarastot (SJV). Lisdksi on huomioita-
va eurooppalaisten verkkosaantdjen asettamat vaatimuk-
set.

Elenian suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvien
laitteistojen tulee tayttada suojausta koskevat vaatimukset,
jotka on maéritelty Fingridin ohjeessa "Kantaverkon ja
asiakasliityntojen relesuojaus”, tai sitd vastaavassa ohjees-
sa.

Tassa ohjeessa esitellaan myds vaatimukset tuotannon
ja kulutuksen suojaukselle Elenian sahkdverkon kannalta,
jotta Elenia voi jakeluverkonhaltijana varmistaa sahkoverk-
konsa riittdvan turvallisuustason ja toisaalta muun sahko-
verkon suojauksen tarkoituksenmukaisen toiminnan.

Mikali ilmenee tarve poiketa tassa esitetyista yleisis-
ta vaatimuksista, tulee asiasta sopia kirjallisesti Elenian
kanssa.

4.1 Asiakkaan vastuut
sdhkoisessa suojauksessa

Asiakkaan sahkolaitteisto (voimalaitos, sahkdasema tai
muu vastaava) tulee varustaa tarkoitukseen sopivil-

la suojalaitteilla. Asiakas vastaa itse sahkdlaitteistonsa
tarkoituksenmukaisesta suojaamisesta. Sahkdlaitteiston
suojaukselle on asetettavat sellaiset vaatimukset, ettd
sahkolaitteisto kestaa rikkoutumatta normaalit verkon
kayttohairiot, esimerkiksi oikosulut, maasulut, sekd naista
aiheutuvat jalleenkytkennat. Lisaksi sahkdlaitteiston tulee
kestaa yllattavat jakelukeskeytykset esimerkiksi jakeluver-
kon tai ylapuolisen verkon viassa, seka hetkelliset hairiot
ja vikojen aiheuttamat muutokset verkon jannitteissa,
virroissa ja taajuudessa.

Asiakas vastaa sahkolaitteistonsa suojausasetteluiden
suunnittelusta siten, ettd henkild- ja laiteturvallisuus eivat
vaarannu, ja laitevauriot valtetaan. Suojausasettelut tulee
suunnitella siten, ettd ne eivat ole ristiriidassa jarjestelma-
teknisten vaatimusten kanssa.

Asiakas vastaa hallitsemiensa suojalaitteiden asette-
luista ja asetteluiden soveltuvuudesta kyseisen sahkdlait-
teiston suojaukseen, seka suojalaitteiden asianmukaisesta
kunnossapidosta.

Suojalaitteiden toiminta-arvojen suunnittelu tapahtuu
aina yhteistyossa Elenian suojaussuunnittelijan kans-
sa. Olennaisten suojalaitteiden koestuspoytakirjat seka
laitteiston kdyttdonotosta ettd mydhemmistd kunnossa-
pitokoestuksista tulee toimittaa Elenialle, jotta Elenia voi
jatkossakin varmistaa suojauksen selektiivisyyden ja var-
mistua suojauksen tarkoituksenmukaisesta toiminnasta.

4.2 Yleisid periaatteita
suurjanniteliittymien suojaukseen

25 MVA ja sita suuremmilla muuntajilla padmuuntajaken-
tan ensisijaisena suojana tulee kayttaa differentiaalisuojaa.
Elenia suosittelee myos alle 25 MVA paamuuntajien

suojaamista differentiaalisuojalla. Mikéli differentiaali-
suojausta ei naissa tapauksissa kayteta, tulee padmuun-
tajakentdn suojauksen osalta kuitenkin tayttaa Fingridin
vaatimukset asiakasliityntdjen relesuojaukselle. Elenia voi
lisdksi tapauskohtaisesti vaatia alle 25 MVA paamuun-
tajien ensisijaiseksi suojaksi differentiaalisuojaa, mikali
selektiivisyys syottavan verkon suojauksen kanssa niin
edellyttaa.

25 MVA ja sitd suuremmilla muuntajilla tulee suojauk-
sen selektiivisyyden varmistamiseksi keskijannitepuolen
kisko- tai l1ahioikosulkuviat poistaa enintdan 0,2 sekun-
nissa (200 ms) sisdltden myos katkaisijan toimintaviiveen.
My0Os pienempien padmuuntajien tapauksessa Elenia
suosittelee keskijannitepuolen kisko- ja lahioikosulkuvois-
sa nopeita laukaisuaikoja, mutta selektiivisyyden puolesta
laukaisuajaksi sallitaan enintaan 1,0 sekunti.

Liityntakentdn paa- ja varasuojauksella tulee olla erilli-
nen, varmistettu DC-apujannitesyotto.
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4.3 Tuotantoliittymdt ja
kulutusliittymadt, joissa tuotantoa

Suojausvaatimusten tarkoituksena on ensisijaisesti taata
sahkoverkon turvallisuus, sekd mahdollistaa sahkover-
kon suojauksen tarkoituksenmukainen toiminta, mukaan
lukien jalleenkytkentsjen onnistuminen. Tama edellyttas,
ettd tuotantolaitteisto ei saa jaada yllapitamaan sahkdver-
kon jannitettd tilanteessa, jossa syottavan verkon katkai-
sijat ovat avautuneet esimerkiksi sdhkoverkon vikatilan-
teessa. Tallaisen tahattoman saarekkeen muodostuminen
tulee olla estetty voimalaitoksen suojauksilla (yli- ja alitaa-
juussuojilla, yli- ja alijannitesuojilla, seka saarekkeenesto-
suojalla). Padmuuntajakentédn sekd paa- etta varasuojausta
tulee lisdksi tdydentaa yli- ja alijannitesuojalla seka yli- ja
alitaajuussuoijalla.

Suojausasettelut tulee suunnitella siten, etta ne eivat
ole ristiriidassa jarjestelméateknisten vaatimusten kanssa.
Kuitenkin VJV:n ja SJV:n saatotekniset vaatimukset ovat
toissijaisia sellaisessa tilanteessa, ettd havaitaan riski
henkildturvallisuuden vaarantumiselle. Talloin sahkoinen
suojaus ja turvallisuus ovat etusijalla voimalaitoksen saa-
téon nahden.

Suojausvaatimuksissa esitetyt tehorajat tarkoittavat
yhteenlaskettua sdhkdntuotannon kokonaistehoa, mika
voi koostua yhdestéd tai useammasta tuotantolaitteistosta.
Tuotantolaitteistolla tarkoitetaan tassa mita tahansa sah-
kontuotantoyksikkoa, mukaan lukien sédhkdvarastot.

Muuntaja, jonka kautta tuotantoa liittyy verkkoon, tulee
varustaa 110 kV nollajannitesuojauksella.

Nollajannitesuojausta ei tarvita, mikali kumpikin seu-

raavista ehdoista tiyttyy:

»  (jokaisen) yksittdisen tuotantolaitteiston tuotantoteho
on alle 1 MW, ja

e paamuuntajan syottoalueella oleva kokonaistuotanto-
teho on alle 50 % siitd maarasta, mitd padmuuntajan
syottdalueella kulutetaan tehoa

Mikali nollajannitesuojaus jatetddn tdman perusteella pois,
on Elenialla oikeus my6hemmin vaatia liittyjaa taydenta-
maan padmuuntajakentan suojausta nollajannitesuojauk-
sella siina tilanteessa, ettd kokonaistuotantoteho ylittaa
50 % rajan kulutetusta tehosta, tai pddmuuntajakentan
syottdalueelle liittyy IMW tai sitd suurempi yksittdinen
tuotantolaitteisto.

Asiakas voi itse paattaa laukaistaanko 110 kV nollajan-
nitesuojauksella pddmuuntajakentan yla- tai alajannite-
puolen katkaisija, vai keskijannitepuolen ne 13hdét, joille
tuotanto on liittynyt.
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Tuotannon eroonkytkentd tulee rakentaa jokaiselle tuo-
tantoliittymalle.

Mikali kyseessa on kulutusliittyma, jonka taakse liittyy
tai on liittynyt tuotantoa, sovelletaan eroonkytkennan
vaatimuksissa alla maariteltyja raja-arvoja.

Tuotannon eroonkytkentaa ei tarvita, mikali kumpikin

seuraavista ehdoista tayttyy:

o (jokaisen) yksittdisen tuotantolaitteiston tuotantoteho
on alle 1 MW, ja

e paamuuntajan syottoalueella oleva kokonaistuotanto-
teho on alle 50 % siitd maarasta, mitd padmuuntajan
syottdalueella kulutetaan tehoa

Mikali eroonkytkentasuojaus jatetaan tassa mainittujen
ehtojen perusteella pois, on Elenialla oikeus mydhemmin
vaatia liittyjaa tdydentamaan paamuuntajakentan suojaus-
ta eroonkytkentdsuojauksella siind tilanteessa, ettd koko-
naistuotantoteho ylittdd 50% rajan kulutetusta tehosta,
tai padmuuntajakentan syottdalueelle liittyy 1 MW tai sitd
suurempi yksittdinen tuotantolaitteisto.

Tuotannon eroonkytkenndn paaasiallinen toteutustapa
on paikallinen eroonkytkentéareleistys.

Elenia maarittelee tapauskohtaisesti, mikali 5 MW tai
sitd suuremmalle tuotantoteholle edellytetdan eroonkyt-
kennan viestiyhteytta (EVY) tapauksessa, jossa paikalli-
nen eroonkytkentareleistys ei sovellu kyseessa olevaan
kohteeseen, tai se katsotaan riittamattomaksi.

Elenialla on lisdksi oikeus edellyttiaa eroonkytkennian
viestiyhteyden rakentamista jilkikateen niissa koh-
teissa, joissa eroonkytkenta on toteutettu paikallises-
ti, ja paikallinen toteutustapa on todettu riittdméatto-
maksi takaamaan muun suurjinnitteisen jakeluverkon
suojauksen turvallinen ja tarkoituksenmukainen
toiminta. Tallaisia tilanteita voi olla esimerkiksi:
e voimajohdon pitkittynyt jalleenkytkenta haittaa muu-
ta sédhkdnsiirtoa, tai muita samaan voimajohtoon liit-
tyviad asiakkaita (esim. laiterikot tai tuotannon hairiot)

e voimajohdon jalleenkytkentd ei onnistu tarkoituksen-
mukaisesti ja luotettavasti

Paikallinen eroonkytkentareleistys (tai EVY vastaanotto-
ehdot) toteutetaan muusta 110kV suojauksesta erillisella,
asiakkaan hankkimalla ja asiakkaan omistukseen jaavalla,
releella.

Konfiguroinnissa tulee huomioida mahdollisuus eroon-
kytkennan viestiyhteyden (EVY) lisddmiselle siten, ettd
tarvittavat EVY-vastaanottoehdot konfiguroidaan releelle
valmiiksi (ml. SCADA-signaalit). Suunnitteluvaiheessa huo-
mioidaan mahdollisuus eroonkytkennan viestiyhteyden
lisaamiselle tilavarauksena tietoliikenne- ja 10O-laitteille.

Elenian verkkoon ei rakenneta paikallisen eroonkyt-
kentareleistyksen taydentamiseksi reaaliaikatietoihin
perustuvaa eroonkytkentda. Elenialla on kuitenkin oikeus
edellyttaa reaaliaikatietoihin perustuvaa eroonkytkentaa
jalkikateen Fingridin kulloinkin voimassa olevan ohjeistuk-
sen mukaisesti.

Mikali kohteeseen maaritellaan rakennettavaksi
eroonkytkennan viestiyhteys (EVY), rakennetaan se vain
maariteltyyn paadsyottosuuntaan. Varasyottotilanteita
varten Elenian suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyva
tuotanto varustetaan aina eroonkytkennan viestiyhteyden
(EVY) lisdksi paikallisella eroonkytkentareleistykselld. N&in
varmistetaan, ettd tuotannolla on eroonkytkentasuojaus
my0ds varasyottotilanteissa, jolloin padsyottdsuuntaan
rakennettu EVY ei toimi.

Eroonkytkennan viestiyhteyden tulee tayttaa Fingri-
din kulloinkin voimassa olevan ohjeen "Kantaverkon ja
asiakasliityntojen relesuojaus”, tai tata korvaavan ohjeen
mukaiset vaatimukset. EVY:n etélaukaisusignaali kulkee
vastaanottoehdon kautta, joka on tarkemmin kuvattu
Fingridin ohjeessa

Asiakas voi itse paattaa laukaistaanko eroonkytkenta-
releistykselld (paikallinen eroonkytkentareleistys tai EVY)
paamuuntajakentan yla- tai alajannitepuolen katkaisija, vai
ne keskijannitepuolen 13hdét, joille tuotanto on liittynyt.
Elenia suosittelee eroonkytkennan laukaisun viemista
niille keskijannitelahddille, joille tuotanto on liittynyt.
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5 Reaaliaikainen tiedonvaihto

Liittyja toimittaa tarvittavat tiedot Elenialle, ja mikali
liittyjan ja Fingridin valille ei rakenneta erillista tiedon-
vaihtoyhteyttd, Elenia valittaa reaaliaikatiedot Fingridille.
Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vaatimukset perustuvat Fin-
gridin voimassa oleviin jarjestelmateknisiin vaatimuksiin ja
soveltuvilta osin voimassa olevaan Fingridin ohjeistukseen
reaaliaikaisesta tiedonvaihdosta.

Reaaliaikaisten mittaus- ja tilatietojen tulee olla Elenian
kaytonvalvontajarjestelmassa siind vaiheessa, kun uusi
voimalaitos tai sahkdasema liitetdan sahkoverkkoon.

5.1 Tiedonvaihdon tekninen toteutus

Elenian ja liittyjan valinen reaaliaikainen tiedonvaihto to-
teutetaan kaytonvalvontajarjestelmien valilla. Kaytonval-
vontajdrjestelmien valinen tietoliikenne voidaan toteuttaa
Enerimin yllapitamaa FEN -verkkoa (FIN Elcom Network),
tai Erillisverkkojen KoVa-verkkoa hyddyntaen. Reaaliaikai-
sessa tiedonvaihdossa kaytetdan IEC 60870-6/TASE.2
(ICCP), tai IEC 60870-5-104 protokollaa. Elenia suosit-
telee ICCP-protokollaa, ja jos liittyjalla on tarve reaaliai-
kasignaalien siirrolle Elenialta liittyjalle, se on mahdollista
ainoastaan ICCP-protokollaa kayttaen.

Mikali liittyjalla tai liittyjan valvomotoimijalla ei ole
ennestaan FEN-, tai KoVa-verkon liityntaa, on se tehtava
projektin aikana. Liittyja sopii verkkoon liittymisesta ja sen
kaytosta suoraan Enerimin tai Erillisverkkojen kanssa. Lii-
tynnan toteuttamiseen on syyta varata jopa noin kolmen
kuukauden kasittelyaika.

Liittyja ja Elenian yhteyshenkild sopivat testaus-
ajankohdan yhdessa hyvissa ajoin ennen suunniteltua
kayttdonottoa. Liittyjan tulee toimittaa Elenian yhteys-
henkilolle koestussuunnitelma ja signaalilista siirrettavista
tiedoista sdhkdpostilla viimeistdan 4 viikkoa ennen reaa-
liaikaisen tiedonvaihdon testausta ja kayttoonottoa.

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon péivitysvali saa olla kor-
keintaan 60 sekuntia. Tietoliikenteen tarkemmat maaritte-
Iyt sovitaan projektikohtaisesti asiakkaan kanssa. Tietolii-
kenteessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevia Elenian
tietoturvaohjeistuksia.

5.2 Asiakkaalta tarvittavat
reaaliatkatiedot

Elenialle tarvitaan seuraavat verkon

kdyttévarmuuden yllapitoa koskevat tiedot:

e Pato- ja loistehomittaukset tuotantotyypeittain eritel-
tyna (P, Q)

«  Liityntatason virta- ja jannitemittaukset (I, U)

e Kytkinlaitteet liityntakatkaisijaan saakka, mukaan
lukien maadoituserottimet

e Liityntatason suojauksien itsevalvonta-, havahtumis-

ja laukaisutiedot

«  Mikéli eroonkytkentdsuojat eivat laukaise liitynta-
katkaisijaa, tarvitaan yksiselitteinen tieto tuotannon
irtoamisesta verkosta

»  Voimalaitoksilta voimalaitoksen saatdjan saatdtapa
seka tieto loistehon saadon tilasta

o Loistehon saato, Paalla/Pois

»  Loistehon saatdtapa

e Patdtehon saato, Paalla/Pois

o Patoétehon sdatodtapa

e Patotehon rajoitus, Paalla/Pois
o Patotehon rajoituksen tehoraja

Lisdksi muut erikseen pyydettdvat tiedot sovitusti pyydet-
taessa.

5.3 Toiminta huolto-, vika- ja
tietoturvapoikkeamatapauksissa

Asiakkaan tulee ilmoittaa Elenialle mahdolliset huoltokat-
kotilanteet. limoituksessa tulee olla huoltokatkon alku- ja
loppuaika sekd mahdolliset vaikutukset Elenian jarjestel-
miin ja laitteisiin.

Pitkittyneissa (6 h) vikatapauksissa asiakkaan tulee
ilmoittaa sahkdpostitse Elenialle arvioitu vian paattymisai-
ka. Viasta palautumisen jélkeen asiakaan tulee ilmoittaa
Elenialle vaikutukset Elenian jarjestelmiin tai laitteistoihin.
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6 Energianmittaus

Elenia asentaa, huoltaa ja omistaa energian laskutukseen
kaytettavat mittarit. Elenialla tulee olla esteetdn paasy
mittauskeskukselle esimerkiksi kohteessa olevaan putki-
lukkoon sijoitetun avaimen avulla.

Suunnitelma energianmittauksen toteutuksesta (mm.
kojeiston paakaavio, mittauspiirikaavio, mittamuuntajien
nimellisarvot) on toimitettava Elenian yhteyshenkillle
sahkdpostilla ja hyvaksytettava Elenialla etukateen vii-
meistdan kuukautta ennen toivottua mittarointia. Elenian
yhteyshenkild toimittaa asiakkaalle tarvittaessa esimerkki-
piirikaavion mittauksen suunnittelua ja toteutusta varten.

6.1 Mittauksen yleiset vaatimukset

Mittauslaitteistot ja -kytkennat tulee toteuttaa kulloinkin
voimassa olevien standardien mukaisesti, esimerkiksi
standardit SFS 3381 Mittauslaitteistot ja SFS 2529 Ener-
giamittarin alusta.

Elenian mittausvastuulla olevalle yksittaiselle mittauk-
selle vaaditaan yksi standardin mukainen M2-mittari-
ristikko mittaria varten. Mittariristikolle johdotetaan ja
numeroidaan valmiiksi mittausvirtapiirit mittamuuntajilta.
Mittausvirtapiireissa tulee olla katkaistavat ns. mittausrivi-
littimet. Johtimet numeroidaan koje- tai riviliitinnumeroin.
Mittausjohtimien (virta- ja jannitepiirit) poikkipinnan tulee
olla vahintaan 2,5 mm2.

Asiakkaan kojeistossa tulee olla sinetéintimahdollisuus
mittaamattoman sahkon ja mittauslaitteiston kytkentojen
osalta.

Mittarille on johdotettava 100-240VAC/DC apujan-
nite, jotta mittarin etdluenta toimii, vaikka mittarissa ei
poikkeustilanteessa olisi mittausjannitetta. Apujannit-
teen johdotukseen tulee kayttdd 1,5 mm2 johdinta. Ellei
apujannitettd ole mahdollista jarjestaa, on mittauskaapelin
jannitteenalenema tarkistettava laskennallisesti ja varmis-
tettava, ettei se ylitd 0,05 %.

6.2 Virta- ja jannitemuuntajat

Asiakas mitoittaa, hankkii ja yllapitda omistamaansa kojeis-
toon tai mittauskeskukseen sahkdenergian mittausta var-
ten tarvittavat mittamuuntajat. Suurjannitemittauksissa on
kaytettava standardin mukaisesti kolmea virtamuuntajaa

ja kolmea yksinapaisesti eristettya yksivaihejannitemuun-
tajaa. Jannitemuuntajat ovat suositeltavaa sijoittaa ennen
virtamuuntajia energian padkulkusuunnassa.

Samaan virta- tai jannitemittauspiiriin ei energian
laskutukseen kaytettdvan mittarin lisdksi saa kytked muita
laitteita. Mittausjannitepiiri suojataan omalla 3x10 A joh-
donsuojakatkaisijalla.

Virtamuuntajat on asennettava siten, etta niiden kilpi-
arvot ovat ndhtavissd myds kojeiston ollessa jannitteinen.
Virtamuuntajien toisiovirtasuositus on 5 A. Kaikilla vai-
heilla tulee olla omat paluuvirtajohtimet. Virtamuuntajien
tarkkuusluokan tulee olla vahintaan 0,2 s ja jannitemuun-
tajien tarkkuusluokkavaatimus on O,2.

Virtamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan edel-
lyttad virtamuuntajien ja johtimien valintaa ja mitoitusta
siten, ettd ne muodostavat taakan, joka on 25-100 %
virtamuuntajien toision nimellistaakasta. Tarvittaessa
kaytetdan lisadvastuksia riittdvan taakan saavuttamiseksi.
Taakkalaskennan ja mahdollisesti tarvittavat lisdvastukset
hankkii ja asentaa asiakas. Taakkalaskelma toimitetaan
Elenialle pyydettiessa.

Mittamuuntajien nimellisarvot ja virtamuuntajissa
mahdollisesti valinnaisena oleva ja kdyttéon tuleva ensio-
virta-alue on dokumentoitava esimerkiksi padkaavioon
ja ilmoitettava Elenialle viimeistaan kuukautta ennen
mittarointia.

Sahkonkayton merkittavasti kasvaessa pitaa virtamuun-
tajien muuntosuhdetta muuttaa vastaamaan kasvanutta
ensidvirtaa. Muutoksesta ja sen aikataulusta on etukateen
ilmoitettava Elenian yhteyshenkil6lle sahkopostilla.

6.3 Tuotantoliittymat

Tuotantoliittymien osalta Elenia suorittaa mittauslaitteis-
toille erillisen tarkastuksen mittauksien oikeellisuuden var-
mistamiseksi voimalaitoksen VJV- tai SJV-testien jalkeen
sekd mahdollisten muiden energianmittauslaitteistoon
vaikuttavien tarkastus- ja kunnossapitotoimien jalkeen.
Energiamittauspiireihin tehtavistd muutoksista on ilmoi-
tettava Elenialle ennen muutoksen suorittamista.

Tuotantoliittymassa on asiakkaan itse huomioitava
mahdollisen eriteltdvan omakayttdéenergian mittausjarjes-
telyiden vaatimukset ja toteutus.
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7 Asiakkaalta tarvittavat tiedot ja dokumentit

Suunnitelmien, raporttien ja kokeiden sisallostd seka
toimitettavien dokumenttien aikatauluille esitetaan
vaatimukset Fingridin jarjestelmateknisissa vaatimuksis-
sa. Elenialle tulee toimittaa naiden lisaksi myds muut
verkkoliityntda koskevat tassd kappaleessa eritellyt tiedot,
dokumentit ja suunnitelmat.

7.1 Liitettavyyden selvitysvaiheessa
toimitettavat tiedot

e Asiakkaan yhteystiedot

e Liitynnan perustiedot ja alustava sijainti

e Paamuuntajan ja haarajohdon tiedot ja séhkoiset arvot
e Liittymistapa ja -paikka

e Taustaverkon tiedot (Elenia toimittaa asiakkaalle)

Huolellisella esiselvityksella valmistaudutaan suunnitte-
luvaiheeseen ja varmistetaan suunnittelun lahtékohdat.
Elenia varmistaa liitettavyyden ja huolehtii yhteistyosta
ylapuolisen verkonhaltijan kanssa.

7.2 Suunnitteluvaiheessa
toimitettavat tiedot

e Asiakas- ja hanketiedot liittymissopimuksen tekoa
varten

o Tarkat sijaintitiedot

«  Sijoitus- ja leikkauspiirustukset

e Aluekartta

e Padkaavio

»  Maadoitukset

e Sijaintikoordinaatit

e Haarajohdon tiedot

o Paddmuuntajan tiedot ja sdhkoiset arvot

*  Viestiyhteystiedot

e Liittyvan 110 kV sdhkodaseman ja voimajohdon vaara-
janniteselvitys

o Ristedmalausuntopyynto ja ristedmalausunto (Elenia
toimittaa asiakkaalle)

o Pyydettdessa selvitys valkynnasta

e Suojausta koskevat ja taydentavat dokumentit
(koskee myos VJV:ssa madriteltyd A-tyypin tuotan-
tolaitteistoa niissa tapauksissa, ettd tuotantoteho on
100kVA tai enemman)

Suojauskaavio
Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset
suojausselvitykset
Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuo-
tantokohteet)
Selvitys EVY-toteutuksesta (yli 5 MW tuotantokoh-
teet)

»  Tietoliikenteen toteutus (viimeistdan neljas viikkoa

ennen koestusta):

Koestussuunnitelma ja valvomotoimijan yhteystie-
dot*
Signaalilista
«  Energiamittauksen toteutus (viimeistdan neljaa viik-
koa ennen mittarointia):

Mittauspiirikaaviot
Energianmittaukseen kaytettévien mittamuuntajien
nimellisarvot
Taakkalaskennat
Tasevastaavan yhteystiedot ja rajapistetunnukset
* mikali asiakkaalla tai asiakkaan valvomotoimijalla ei ole
FEN-verkkoa jo kaytdssaan, on valmisteluihin varattava

jopa 3 kk:n kasittelyaika

Asiakkaan on toimitettava suunnittelutiedot ja -dokumen-
tit kommentoitavaksi Elenialle. Elenia varaa kahden viikon
kommentointiajan suunnitelmille.

Kommentointi ei poista asiakkaan vastuuta suunnitel-
mien turvallisuus-, toiminnallisuus- ja laatuvaatimuksien
tayttamisesta.

Suunnitelmat ja signaalilistat tiedonvaihdosta on
toimitettava Elenian yhteyshenkildlle nelja viikkoa en-
nen koestusta. Aineisto on oltava hyvaksyttavana ja
koestusaikataulu sovittuna kaksi viikkoa ennen koestus-
ta. Signaalikoestus toteutetaan normaalina tydaikana.
Samoin energiamittauksen toteutukseen liittyvat tiedot
on toimitettava Elenialle neljaa viikkoa ennen toivottua
mittarointiajankohtaa.

Yl mainituista dokumenteista vaaditaan paivitetyt lop-
pudokumentit kayttéonoton jalkeen. Lopulliset dokumen-
tit toimitetaan Elenian yhteyshenkil6lle.
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7.3 Toteutus- ja kytkentdvaiheessa
toimitettavat tiedot

«  Aikataulu ja kytkentaaloite (28 paivaa ennen kayt-
téonottoa)

e Tybsuunnitelma liitynnan toteuttamisesta

o Kayttoonottotarkastuspoytakirja (kytkentapaivana
ennen kytkenta)
e Suojausta koskevat ja tdydentavat dokumentit
Lopullinen paakaavio
Lopullinen suojauskaavio
Lopulliset suojausasettelut
Relekoestuspdytakirjat (viimeistddn viikkoa ennen
kayttoonottoa)
e Lopullinen mittauspiirikaavio, mittamuuntajien nimel-
lisarvot ja taakkalaskennat

o Kaytonjohtajan seka liittyman kaytdnvalvonnasta vas-
taavan valvomon tai kayttohenkildston yhteystiedot

e Tieto kohteessa liikkkumisen kannalta oleellisten
avainten ja kulkutunnisteiden sijainnista. Putkilukko
johon Elenia toimittaa lukko-osan.

Loppudokumentit ja sdhkoiset arvot

Paamuuntajan tiedot ja sahkoiset arvot

Asiakas toimittaa liittyman kayttoonottokytkenndista
kytkentaaloitelomakkeen Elenialle viimeistaan 28 paivaa
ennen kdyttdonottoa suurjannitelaitteistoissa. Elenian
yhteyshenkild toimittaa pyydettdessa asiakkaalle kyt-
kentaaloitelomakepohjan. Kytkentialoitelomakkeella on
ohjeet aloitteen tayttamiseksi ja sen palauttamiseksi Ele-
nialle. Kytkentda suunniteltaessa ja aikataulutettaessa on
huomioitava, ettd laitteistolla pitda olla kytkentdhetkelld
mydnnettyna Fingridin vaatimusten todentamisprosessin
mukainen kytkentalupa.

Ennen jannitteen kytkemistad on laitteistosta laadittava
kayttoonottotarkastuspdytakirja, joka toimitetaan Elenian
kayttokeskukseen ja yhteyshenkilolle kytkentapaivana.
Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttodn-
otettavalta osuudelta, relekoestuspoytakirjat toimitetaan
Elenian yhteyshenkilolle viimeistaan edelliselld viikolla
ennen kytkentaa.
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8 Kayttotoiminta

Operatiivinen kdyttotoiminta ja kytkentoihin liittyva
kommunikointi tapahtuu Elenian kayttdkeskuksen kanssa
suomeksi. Elenian kayttokeskuksen yhteystiedot kytken-
tojen toteuttamiseen ja johtamiseen on saatavissa Elenian
yhteyshenkil6lta.

Asiakkaan tulee toimittaa pyydettdessa Elenialle
liittyman laitteiston kayttda koskevat suunnittelutiedot
voimassa olevien liittymisehtojen mukaisesti. Voimajohto-
keskeytystd vaativista toista (esim. séhkdaseman verkkoon
liittdminen tai liittymispisteen erotinhuolto) on asiakkaan
sovittava Elenian yhteyshenkilon kanssa hyvissa ajoin
etukateen. Lisaksi voimajohtokeskeytyksista on toimitet-
tava kytkentdaloitelomake taytettyna Elenian kaytdnsuun-
nittelulle viimeistaan 28 vuorokautta ennen keskeytysta
Kytkentdaloitelomakkeen ja ohjeet sen toimittamiseen saa
Elenian yhteyshenkilolta.

Uuden sahkdaseman liittdmisen yhteydessa kayt-
toonotto tehdaan aina katkaisijalta katkaisijalle, eli kun
sahkdasema on liitetty Elenian verkkoon, voimajohtoon
kytketaan jannite syottavalla katkaisijalla siten, etta
liittyjan sahkdaseman 110kV katkaisija on auki ja 110kV
liityntderotin kiinni. Nain varmistetaan, ettd mikaan suo-
jausalueen komponentti ei jaa jannitekokeen ulkopuolelle.
Sahkdistyksessa on huomioitava, ettd 110kV katkaisijan
jalkeen myds seuraava erotin on auki ja valissa ei ole
maadoituksia, silla katkaisija ei ole luotettava erotusvali.
Nain toimittaessa jannitekokeen jalkeen sdhkdaseman
kayttddnottoa voidaan jatkaa liittyjan oman suojauksen
takana. Mikali sahkoistys tehdaan vaiheittain ja voimajoh-
tokeskeytysta vaativa kdyttdéonotto ja jannitekoe 110kV
katkaisijalle on tehty jo aiemmin, tulee kytkentaaloite
110kV katkaisijan jalkeisten laitteistojen kayttdonotosta
toimittaa viimeistaan viikkoa ennen kayttoonottopaivaa.

Ennen laitteiston kayttdonottoa kaikki Elenian toi-
mitettavaksi vaatimat dokumentit ja poytakirjat tulee
olla tarkastettu ja hyvaksytty Elenian toimesta. Ennen
kayttdonottoa asiakkaan on lisdksi toimitettava Elenian
yhteyshenkildlle Elenian kayttokeskusta varten liittyman
lakisdateisen kaytonjohtajan yhteystiedot seka liittyman
kaytdnvalvonnasta vastaavan valvomon tai kayttohen-
kildston yhteystiedot. Yhteys valvomoon tai kdyttéhen-
kilostoon tulee jarjestaa palvelukeskusluonteisesti 24/7
tavoitettavuus periaatteella. Asiakas vastaa oman sahko-
laitteistonsa osalta kayttdtoiminnasta, kaytdn turvallisuu-
desta seka kytkennan johtamisesta.

8.1 Kayttooikeudet ja padsy
liittymispisteen laitteille

Liittymispiste on varustettava kauko-ohjattavalla erotti-
mella, jolla se voidaan erottaa Elenian verkosta. Asiak-
kaalla tulee olla 24/7 valmius erottaa laitteisto Elenian
verkosta Elenian kayttokeskuksen pyynndstad esimerkiksi
vikatilanteissa. Lahtokohtaisesti asiakas hoitaa laitteiston
erottamisen Elenian verkosta kaikissa tilanteissa Elenian
kayttokeskuksen pyynnosta. Hata- ja poikkeustilanteissa
rittdvan nopean erottamisen varmistamiseksi liittymispis-
teen erottimen on oltava lisaksi Elenian kaytettavissa ja se
on voitava lukita, jotta verkossa tehtavat toimenpiteet voi-
daan tehda turvallisesti. Jos hata- tai poikkeustilanteessa
Elenia joutuu tekemdaan asiakkaan laitteiston erotuksen,
on tasta erikseen sovittava Elenian kayttokeskuksen ja
asiakkaan kayttohenkildston valilla.

Kohteessa on oltava putkilukon sailio, jonne Elenia
toimittaa lukko-osan. S&ilioon sijoitetaan asiakkaan avain,
joka mahdollistaa erotinlaitteen ohjauksen ja paasyn
Elenialle mahdollisesti osoitettuun laitetilaan. Asiakas
perehdyttad Elenian edustajat tarvittavilta osin laitteiston
kayttoon.

Elenian edustajilla on oltava viankorjauksen ja kun-
nossapidon takia paasy Elenian omistamille verkon
komponenteille 24/7. Vastaava vaatimus koskee myos
kytkinlaitteita joihin Elenialla on kdyttdoikeus. Tama on
huomioitava erityisesti kojeistoissa, jotka sijaitsevat sisalla
rakennuksissa tai aidatuilla alueilla, jolloin kohteen put-
kilukon saili6on on lisattava myos kohteessa likkkumisen
kannalta tarpeelliset avaimet tai kulkutunnisteet.
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