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1 Projektin yhteenveto

1.1 Yleiskuvaus

Projektin aikana pyrittiin konseptoimaan, miten reaktoreiden kuntoa voitaisiin seurata jatkuva-
aikaisesti ja kustannustehokkaasti loT-sensoreita hyédyntden. Projektin tarkoituksena oli testata
olemassa olevien ratkaisuiden soveltuvuutta reaktoreiden kunnonvalvonnassa ja maaritella
reaktoreiden laajempaan sensorointiin sopiva konsepti.

loT-teknologian nopea kehittyminen mahdollistaa tdysin uudenlaisten tietojen kerdamisen
sahkoverkkokomponenteista kustannustehokkaasti digitalisaation avulla. Aiempien selvitysten
mukaan esimerkiksi vardhtelya ja [ampotilaa seuraamalla voidaan havainnoida reaktoreiden
kuntoa. Jatkuva-aikaisella kunnonvalvonnalla voidaan paremmin selvittaa mahdollisia
vikaantumissyita ja ennakoida mahdollisia tulevia vikaantumisia.

1.2 Projektin tavoitteet

Projektin aikana muodostetaan toimiva sensorointikonsepti kunnonvalvontaan reaktoreilla.
Tyon aikana kartoitetaan sopivia sensoritoimittajia ja valitaan niista sopivimmat sensorit
testeihin, joiden perusteella konsepti maaritelladn. Toimivalla konseptilla laajempi sensorien
asentaminen olisi mahdollista.

2 Projektin toteutus ja tuotokset

Projektin alussa tutkittiin reaktoreiden kunnossapitoon soveltuvia ratkaisuita. Muun muassa
CIGRE tyoryhman B5.37 (2013) tutkimustyon perusteella erityisesti lampdtilan seuranta
reaktoreiden eri osissa, kuten 6ljyn tai kddmitysten [ampdtila, mahdollistaisi melko hyvan
kunnonvalvontamenetelman. Lampétilan lisdksi haluttiin tutkia, voisiko teollisuusymparistossa
laajasti hydodynnettya varahtelymonitorointia hyodyntda myos reaktoreiden kanssa.
Varahtelymonitoroinnilla olisi mahdollista havaita laitteen sisdisia mekaanisia vikaantumisia,
koska mekaaniset muutokset yleensa johtavat laitteen varahtelyprofiilin muutokseen.

Projektissa haluttiin hyédyntaa jo markkinoilta valmiiksi saatavilla olevia ratkaisuita projektin
aikataulun ja tavoitellun kustannustehokkuuden takia. Koska Elenialla ei ole entuudestaan
ollenkaan kokemusta varahtelydatan analysoinnista, valittavilla kumppaneilla piti olla
varahtelysensorien lisdksi tarjolla analysointipalveluita, jotta voitaisiin varmistua
varahtelymonitoroinnin hyédynnettavyys.

Sopivia varahtely- ja lampétilamonitorointia tarjoavia kumppaneita kartoitettiin
maailmanlaajuisesti. Useimmat mahdolliset kumppanit toimivat ainoastaan
teollisuusymparistossa, jolloin heidan tarjontansa ei oikein soveltunut sahkéverkkoymparistoon
eika taman projektin aikana haluttu lahtea tuotekehitysprojektiin ndiden toimittajien kanssa.
Joillakin tarjoajilla sensoreiden yksikkdhinnat ja analysointipalvelut olivat selvasti liian kalliita
reaktoreiden kunnonvalvontaan, koska heidan tarjontansa oli suunnattu edelleen teollisuuteen.
Muutaman tarjoajan tuote ja tarjoamat palvelut olivat hintansa ja ominaisuuksiensa perusteella
kuitenkin selvasti paremmin sopivia reaktoreiden monitorointia varten ja heiddn kanssaan
kaytiin tarkemmat neuvottelut pilottiprojektin toteuttamiseksi.

Neuvotteluissa nousi kuitenkin esille haasteita Elenian tietoturvavaatimusten tayttamisessa.
Neuvotteluissa mukana olleet yritykset olivat ulkomailla toimivia kohtalaisen uusia start-up -
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yrityksia, eika yksikaan naista yrityksista ollut valmis suostumaan Elenian asettamiin
vaatimuksiin heidan kayttamien jarjestelmiensa tietoturvallisuudesta.

loT-sensorimarkkinat eivat ole viela selvastikdaan maturoituneet tarpeeksi, silld iso osa alalla
toimivista on melko pienia start-up-yrityksia eika markkinoilta I6ytynyt sopivia aggregaattoreita,
joilta kokonaispalveluiden hankinta olisi ollut mahdollista. Joko ratkaisut tukeutuvat
perinteisempiin toteutustapoihin eika sensoreissa hyddynneta uutta loT-teknologiaa
kustannusten minimoimiseksi tai toimija on kooltaan liian pieni, jotta se voisi tuottaa Elenian
kaipaamaa kokonaispalveluratkaisua tarpeeksi kustannustehokkaasti.

2.1 Tuotosten hyddyntdaminen ja mahdolliset jatkotutkimustarpeet

Varahtelymonitorointia sahkéverkkoymparistdssa tulee tutkia lisda. Sita voitaisiin reaktoreiden
lisdksi hyodyntdaa muun muassa muuntajien kunnonvalvonnassa.
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