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1 Johdanto

Automaattinen raivausnalyysipalvelu ACCA on kehittyneeseen
tekenologiaan perustuva palveln, jonka soveltun sekd alnepobjaisen
ettd tarvepobjaisen raivansmenetelpin tueksi. ACCA tuottaa
sahkiverkosta tehdyista laserkeilansmittanksista antomaattisesti
analyysin raivanstarpeesta ja kokonaistarveanalyysiin perustuvan
raivanssuunnitelpan.

aluepohjaisessa  raivausmenetelmassid raivaus suoritetaan —mairivuosina
kullekin alueelle. Tédssd menetelmissi laserkeilausta ja ACCA-palvelua voidaan
hy6dyntaa raivaustulosten tarkastamiseen raivausta seuraavana vuonna.

Tarvepohjaisessa menetelmissd raivaus voidaan suunnitella ja suorittaa todellisen
havaitun tarpeen perusteella huomioonottaen raivauksen kustannustekijit.

ACCA-jirjestelmid on laseraineistoa ja verkkotietokantaa hyddyntivi
tietojirjestelmd, joka toteuttaa tissi dokumentissa kuvatut tavoitteet ja
toiminnallisuuden laseraineiston automaattiseksi analysoinniksi.

ACCA-palvelu on kaupallinen kokonaispalvelu, joka voidaan tuottaa
sahkoverkkoyhtiille ACCA-ohjelmiston avulla ja osin henkil6tyénd. ACCA-palvelu
vastaanottaa ja kasittelee laserkeilausaineiston verkkoyhtididen puolesta ja tuottaa
valmiin analyysin ja kokonaistarveanalyysiin perustuvan raivaussuunnitelman:

- karttoina ja taulukkoina, ja

- siirtotiedostoina, jotka voidaan viedd verkkoyhtion verkkotietojirjestelmain
(NIS:iin) ja kaytontukijirjestelmain (DMS) toimenpiteita varten.




2 Tama dokumentti

dama dokumentti sisiltdd arvioinnin siitd, miltd osin ACCA-jirjestelmalld

tuotettava ~ ACCA-palvelu  olisi  sovellettavissa  ja  hyodynnettivissd

verkkoyhtididen raivaussuunnittelussa ja —tarkastuksessa. Arvioinnin tarkoitus

on seki korostaa saavutettavissa olevia hyotyjd ettd tuoda esiin niitd seikkoja,
jotka voivat estéi tai haitata hyotyjen realisoitumista.




3 Potentiaaliset hyodyt

CCA-menetelmin kdytté tuottaa potentiaalisia hy6tyja useilla eri tasoilla seka
operatiivisia, litketoiminnallisia, ettd verkkoyhtion organisaation kehittimiseen

Liittyvia.

3.1 Saastopotentiaali IT-kustannuksissa

Laserkeilausaineiston kasittely on teknisesti vaativaa suuren tietomairan (tyypillisesti
useita teratavuja) ja vaadittavan tietokonelaitteiston vuoksi. Suuren tietomddrin
luotettava tallentaminen vaatii erityisratkaisuja (esim. NAS-tallentimien hankinnan,
leasaamisen tai vuokraamisen, ja ndiden ylldpidon). Pelkin tallennustilan hinta hosting-
palveluna on helposti useita tuhansia euroja kuukaudessa.

ACCA-palvelun  kdyttiminen ulkoistaa kaiken laserkeilausaineistoon  liittyvin
tallentamisen, hallinnoinnin ja kasittelyn kokonaan ACCA-palveluntarjoajalle. Tistd
aiheutuu suoraa sidstod ICT-kustannuksissa, koska laserkeilaustiedon hallintaa ei tarvita
laitteistoa tai yllapitoa.

3.2 Saastopotentiaali tiedon hallintaan
lilttyvan tyon vahentymisena

Laserkeilausaineiston vastaanotto, Kkasittely, kopiointi, pilkkominen, jakaminen, ja
hallinta sitoo ty6td ja aiheuttaa kustannuksia. Manuaaliseen kisittelyyn liittyy my6s
ongelma eri  versioista, mikili aineiston toimittaja  tuottaa  useita  eri
vaihetuotteita/versioita aineistosta, on riskina eti versioiden sekoontuminen.

ACCA-palvelun  kdyttiminen ulkoistaa kaiken laserkeilausaineistoon liittyvin
tallentamisen, hallinnoinnin ja kasittelyn kokonaan ACCA-palveluntarjoajalle. Tistd
atheutuu suorana sddstond laserkeilausaineiston kisittelijoiden ajan sddstyminen
tarkeAmpiin muihin tehtiviin.

3.3 Saastopotentiaali raivausanalyysin
manuaalisen tekemisen vahenemisena

Raivausanalyysi on manuaalista ja ty6voimavaltaista, riippumatta tehddinko sitd
maastosta, helikopterista, —stereokuvista vai laserkeilausaineistosta, vai nditd
yhdistelemilld. Kustannus verkkoyhtiélle on todellinen riippumatta siita, tekeekd tyon
oma henkilGstd, ostetaanko se ulkoa palveluna, vai nididen yhdistelmani.

ACCA-palvelun kayttiminen ulkoistaa kaiken laserkeilausaineiston analysoinnin siten,
etta verkkoyhtiolld ei ole tarvetta varata oman henkiloston aikaa tai ostaa palveluna




henkil6tyotd manuaalisen analyysin tekemiseksi. Tdstd seuraa suoria merkittivid
kustannussiistojd henkilostékuluissa (ja/tai henkilovuokrauskuluissa).

3.4 Saastopotentiaali raivaussuunnittelun
tekemisessa

Siirtyminen  aluepohjaisesta  raivauksesta tarvepohjaiseen korostaa  raivauksen
suunnitteluvaihetta. Tarvepohjaisessa raivauksessa suunnitteluun sitoutuu merkittivasti
enemmain tyoté, koska tarpeen arviointi ja tarvetta vastaavan raivauksen suunnittelu on
tyolist.

ACCA-palvelun kdyttiminen tuottaa tuloksena suunnittelutyén pohjaksi valmiin
raivaussuunnitelmaluonnoksen,  jonka  pohjalta  varsinainen  suunnittelu-  ja
urakointihankintatyé voidaan tehdd merkittivisti vdhdisemmilld tyolld, kuin jos
tarvepohjainen suunnittelu tehddin manuaalisesti. Téstd seuraa suoria merkittivid
kustannussiist6jd henkilostokuluissa.

3.5 SaastOpotentiaali
urakkahankintadokumentaation
tuottamisessa

Urakoinnin tehokas kilpailutus edellyttdd riittdvdd dokumentaatiota urakan kohteesta.
Taman dokumentaation tuottaminen, hallinta ja jakelu on ty6lasta.

ACCA-palvelun  kdyttiminen tuottaa tuloksena [myohemmin mairiteltivit]
dokumentit, joita voidaan kayttaa lahto- tai lisitietona urakkatarjouspyynnoissa. Lisiksi
urakoitsijoille voidaan [myShemmin maariteltdvilld tavalla] antaa rajattu padsy suoraan
ACCA-jirjestelmidn, josta ndma voivat kiyda tutustumassa tarjouspyynnén kohteeseen
haluamallaan tavalla ja tasolla. Jos niin tehddan, voidaan urakkatarjouspyyntoon liittyvit
tarkemmat tiedot toimittaa urakoitsijoille  helposti ilman tarvetta  lLittdd
urakkatarjouspyynt6on merkittdviad mairia lisidokumentteja.

Dokumentaation tehokkaasta tuottamisesta seuraa suoria kustannussidistdjd
henkil6stokuluissa.

3.6 Tarvepohjaisen raivauksen parantunut
kohdentumistarkkuus

Tarvepohjaisen raivausmenetelmian hyodyt voivat toteutua vain, jos todellinen
raivaustarve pystytddn analysoimaan johdonmukaisesti. ACCA-palvelun tuottama
raivaustarpeen arviointi (automaation johdosta) on johdonmukaista ja yhtendistd koko
verkon osalta. Téstd seuraa, etti raivauksen kohdentaminen voidaan tehdi (ilman




subjektiivista tulkintaa) todellisen havaitun tarpeen perusteella tirkeimpiin kohteisiin.
Tami parantaa raivaustyén kustannustehokkuutta.

Raivausta rajoittaa tarpeen lisdksi my6s vuosittaiset budjetaariset rajoitteet. Tilanteessa,
jossa kaikkia huomiota vaativia kohteita ei voida raivata kerralla, on merkityksellistd
valita ne kohteet, joissa raivauksen kustannus huomioituna vaikutus verkon
luotettavuuteen olisi suurin. ACCA-palvelua kiyttimalld voidaan maarittdd yhtio- tai
aluekohtaisesti eri raivausmenetelmien hinnat, ja ACCA-palvelu tuottaa havaitun
raivaustarpeen ja kustannukset huomioonottaen raivaussuunnitelmapohjan, joka
kohdentuu  (ACCA-palvelussa olevien tietojen perusteella) mahdollisimman
kustannustehokkaasti. Tdlli on on mahdollista parantaa tehdyn raivaustyon
vaikuttavuutta, kun kiytettivissi oleva raivausbudjetti voidaan kohdentaa niihin
verkon osiin, joissa (laser-aineistosta havaitun tarpeen perusteella) vaikuttavuus verkon
luotettavuuteen on suurin.

3.7 Mahdollisuus taloudellisen
vaikuttavuuden analysointiin

Kun raivaussuunnittelu ja raivaus toteutetaan systemaattisen ja yhtendisen menetelman
avulla, on mahdollista verrata tehtyi (ja tekemitti jitettyd) raivausta toteutuneisiin vika-
ja jilleenkytkentitilastoihin. Yksittdisten tapahtumien osalta ACCA-palvelu ei pysty
ennakoimaan tilannetta (tuleeko kuluvan vuoden kuluessa etelisuuntainen myrsky
tietylle alueelle, tai kaatuuko tietty puu vai ef). Sen sijaan on mahdollista, ettd vertaamalla
ACCA-raivaustarveanalyysia ja esim. 12 kk aikana sen jilkeen toteutuneita vikoja,
voidaan 16ytad selittdvid tekijoitd, joilla tilastollisesti voidaan myShemmin painottaa
tulevissa raivaussuunnitelmien optimoinnissa sellaisia alueita, joilla on syyti odottaa
tulevan verkkoyhtitlle kustannuksia aiheuttavia ongelmia.

Hy6dyn todellisuutta tai médrdd ei voi teoreettisesti ennalta arvioida. Kaytinnossi
mahdollinen hy6ty pystytidn arvioimaan esim. seuraavasti:

1. kuluvan vuoden laserkeilauksen perusteella tehddin ACCA-analyysi koko
keilatusta alueesta, ja Havainnot ja Toimenpiteet talletetaan tietokantaan

2. seuraavan vuoden loppukeviistd tutkitaan ACCA-jirjestelmin Havaintojen ja
Toimenpiteiden  tilastollista  riippuvuutta  toteutuneisiin ~ vikothin  ja
jalleenkytkentoihin

3. siltd osin kuin tilastollisesti merkitsevia riippuvuuksia 16ytyy, voidaan paivittad
raivaussuunnitelman optimointi siten, ettd sellaiset Havainnot, Toimenpiteet
(tai todenndkoisimmin niiden yhdistelmat) jotka liittyvit (tilastollisesti) tuleviin
vikoihin saavat enemman painoa raivaussuunnitelun priorisoinnissa

Edellimainittu analyysi on manuaalista tyotd, jonka voi tehdd matemaattiseen analyysiin
erikoistunut asiantuntija. Analyysin jilkeen (mahdolliset) 16yd6t voidaan totetuttaa
ACCA-jirjestelmain, jolloin ne ovat kaytossa kaikille ACCA-palvelun kayttajille.




On olennaista, etti tilastollisella menetelmalld ei voida kohdentaa raivausta yksittdiseen
puuhun, tai edes yksittiiseen pylvisviliin niin, ettd tillaisesta raivauksesta voisi odottaa
olevan hy6tyad. Poikkeuksena tistd on luonnollisesti vilittomisti uhkaavat Havainnot
(esim. jos puu on jo tdysin kiinni linjassa).

Sen sijaan taloudellisen vaikuttavuuden arviointi voi mahdollisesti parantaa raivauksen
osumatarkkuutta esim. tilanteessa:

- budjetti sallii kahden vaihtoehtoisen johtolihdén raivauksen, joista toinen
voidaan raivata kuluvana vuotena, toinen pitaa jittaa seuraaviksi vuosiksi

- yksinkertaisuuden vuoksi oletetaan raivaustarpeen ja raivauksen kustannuksen
olevan sama molemmissa

- niistd johtoldhddistd heti raivattavaksi kannattaisi valita se, josta on
(edellikuvatun raivauksen taloudellisen vaikuttavuuden perusteella) syytd uskoa
liittyvan enemman vikoihin tai jalleenkytkent6ihin

3.8 Raivauksen laadun parantuminen

Urakoitsijoiden vililldi raivauksen laatu vaihtelee merkittivastikin, On ilmeistd, ettd
raivauksen laatuun vaikuttaa my6s se, mikd on tilaajan (verkkoyhtién) kaytinto
raivauksen tarkkuudessa. On luonnollista olettaa, ettd jos raivaustarkastusta ei tehtdisi
lainkaan, johtaisi se raivauksen laadun heikkenemiseen. Vastaavasti on ilmeisti, ettd jos
raivaustarkastus tehtiisiin tasmillisesti, johtaisi se raivauksen laadun paranemiseen
(urakoitsijan tietdessd, ettd huono laatu johtaa viistimattd takuut6ihin, ja urakoitsijalle
on logistisesti edullisempaa tehda ty6 kerralla, kuin kahteen kertaan).

Erityisesti aluepohjaisessa raivauksessa, jos laserkeilaus suoritetaan raivauksen jalkeisena
kautena, voidaan ACCA-palvelun avulla tuottaa ndille alueille raivaussuunnitelma. Jos
raivaus on tehty laadukkaasti, raivaussuunnitelmassa ei pitéisi olla mitdan tehtdvid. Jos
ACCA-palvelun tuottama raivaussuunnitelma kuitenkin sisdltdd tyotd, voidaan titd
tietoa kayttid suoraan dokumentaationa takuutyovaatimuksen esittimisessa.

Raivauksen laadun on syytd uskoa paranevan kahdesta syysta:
- vilittdmisti, kun takuutyot saadaan teetettyd dokumentoidusti

- vilillisesti, kun urakoitsijat oppivat, ettd tilattu tyo pitdd tehdd tismallisesti (joko
urakan yhteydessi tai viimeistddn takuutyoni)

3.9 Raivauksen kilpailutuksen tehokkuuden
paraneminen

Nykytilanteessa sama urakoitsija usein voittaa useita vuosia (tai vuosikymmenid)
periakkdin  saman alueen wurakan. On syytd uskoa, ettd timd johtuu




informaatioepasuhdasta: kohdetta aiemmin urakoinut urakoitsija tietdd kohteen
erityispiirteet (ja todellisen tyon mdirin) paremmin kuin kukaan muu tarjoaja. Muut
tarjoajat joutuvat hinnoittelemaan riskilisas, joka johtuu heiddn osaltaan tiedon
puutteesta.

Jotta raivausurakoinnin kilpailutus saataisiin toimimaan niin, ettd se el suosisi tiettyd
urakoitsijaa, pitdisi kaikille urakoitsijoille saada riittdvd maara tietoa tydmdéarien realistista
arviointia varten. Lisdksi timin tiedon pitdisi olla helppolukuisessa ja kasitettdvissd
muodossa.

ACCA-palvelulla  on mahdollisuus tuottaa tdsmillisempdd tietoa todellisesta
raivaustarpeesta, esim.

- tehollinen raivattavan alueen pituus (linjajuoksumetreini/kilometreind)

- oksittavien puiden maard

kaadettavien puiden maéri

- alustakasvillisuuden maara

ACCA-palvelu  voi  tuottaa  urakointikilpailutuksen — kiytto6n  [myShemmin
madriteltavalld tavalla] tillaista lisdtietodokumentaatiota, joka voi auttaa urakoitsijoita
arvioimaan ja hinnoittelemaan urakan tismallisemmin.

On mahdollista, ettd lisidntynyt urakoitsijoille tarjolla olevan tieto avaa urakointia

todellisemmalle kilpailulle.




4 Mahdolliset riskit ja esteet

CCA-menetelmin mahdollisten hy6tyjen realisoituminen edellyttdd useiden
tekijoiden onnistumista. Seuraavassa on arvioitu niitd tekijoitd ja niissd
epaonnistumisen vaikutusta saavutettavissa oleviin hyotyihin.

4.1 Raivauksen suunnittelun toimintatavan
Mmuutoksen hitaus

Siirtyminen todelliseen tarveperusteiseen raivaukseen vaatii raivauksen suunnitteluun,
budjetointiin, hankintaan, tilaamiseen ja valvontaan osallistuvalta henkil6stolta ajattelu-
ja toimintatavan olennaista muutosta. Verrattuna alueperustaiseen raivaukseen
tarveperusteinen vaatii enemmin tyotd suunnitteluvaiheessa. Aiempi alueperusteinen
toimintatapa  mahdollisti edellisen  raivauskiertokerran  raivaussuunnitelma- ja
tarjouspyyntoaineiston uudelleenkdytén. Tarveperustainen edellyttdd joka kerralla
aineiston laatimista (nimensa mukaisesti) sen hetkisen tarpeen perusteella.

ACCA-menetelmin hyédyntimisen onnistuminen edellyttda:

- yritysjohdolta selkedd paitostd ja aktiivisista johtamista uuden lihestymistavan
omaksumiseksi

- ACCA-palvelun lopputulosten sopivuutta mahdollisimman  sellaisenaan
raivauksen hankintaan

Jos johdon sitoutuminen puuttuu, on todennikdistd, ettd organisaatio jatkaa ailemman
toimintatavan mukaisesti. Jos ACCA-palvelu ei helpota varsinaisen raivaussuunnitelun
ja —urakointihankinnan tekijéiden ty6td, se koetaan haitaksi, jota yritetidn vilttda.
Johdon selkein paitoksen lisdksi siis ratkaisee ACCA-palvelun lopputulosten
kiyttokelpoisuus  sellaisenaan raivausten hankintaprosessin lihtétiedoksi.  Tdhin
lopputulokseen — padsemiseksi  vaaditaan  raivauksesta kiytinnossdi  vastaavien
henkilSiden panosta ja osallistumista ACCA-palvelun kehittdmiseksi.

4.2 Puuttuva tai puutteellinen laseraineisto

Siltd osin, kuin laseraineistoa ei ole kiytettdvissd, ei ACCA-analyysid tietenkddn voida
tehda lainkaan. Siltd osin Havainnot on voitava tehdi (osana ACCA-palvelua) ACCA-
jarjestelmain manuaalisesti. Sama koskee tilannetta, jossa laseraineisto ei (misti tahansa
syystd) sisalla riittdvad tietoa, esimerkiksi PAS-johtimista ei ole alueittain lainkaan
heijastumia. Silti osin, kuin lihtotieto ei ole riittiva, pitid tyo edelleenkin tehdi
manuaalisesti. Kuitenkin, kun Havainnot lisitidn manuaalisesti ACCA-jirjestelmdin
puuttuvilta osin, voidaan toimenpiteiden valinta ja raivaussuunnitelun optimointi tehdé
koko tarkasteltavalle verkolle tiysin automaattisesti.




4.3 Puuttuva tai puutteellinen
verkkotietokanta-aineisto

Siltd osin kuin verkkotietokannan (NIS) aineisto ei sisilld kaikki verkon pylviita ja
alkioita, ei automaattista analyysia voida tehdid. Tdmi johtuu siitd, etti johtimia
tarkasteltavissa kohteissa voi olla useita muitakin (muut sihkéjohtimet, esim. PJ,
puhelinlinjat). Niistd johtimista ei automaation avulla voida tietid, mitkd ovat
relevantteja, muutoin kuin vertaamalla niitd verkkotietokannan tietoihin ja etsimilld
topologinen vastaavuus. Kaikki muut johtimet jitetidin huomioimatta.

Myés jos verkkotietokannan pylvdiden tai alkioiden sijaintitiedot ovat olennaisesti
vitheelliset (> 25-35m) ei automaatio silti kohdin toimi, koska kohdentamista
laseraineistosta havaitun ja verkkotietokannan mukaisen vililld ei voida tehda lainkaan
tai ainakaan yksikasitteisesti.

4.4 Tavoudellisen vaikuttavuuden arvioinnin
hankaluus

Jos toimintatapaa muutetaan alueperustaisesta tarveperustaiseen tai tarveperustainen
menetelmi automatisoidaan ACCA-palveluna avulla, tapahtuu toimintatavan muutos,
joka vaikuttaa seka valittomiin ettd valillisiin kustannuksiin merkittivast. Vuosittainen
ja kausittainen vaihtelu verkon poikkeustilanteissa on sddolosuhteiden johdosta
ennustamatonta ja arvaamatonta, on vaikutusten arvioiminen hankalaa. Samaan aikaan
se on kuitenkin vilttimdtonti, jotta toimintaa voitaisiin kehittid tehokkaammaksi.

Huolimatta tallaisen arvioinnin hankaluudesta, tulisi pyrkid arvioimaan toimintatavan
muutoksen yhteydessd sen vaikutus a) vilittomiin kustannuksiin ja b) vilillisiin
kustannuksiin, jotta toimintaa ylipddtidn voisi kehittdd edelleen tosiasiapohjaisesti.

On lisiksi mahdollista (ja allekirjoittaneen mielestd todennakdistd), ettd tillainen
analyysi tuottaisi myo6s lisitietoa raivaussuunitelman optimointivaiheeseen siten, etti efi
riskitekijoitd osattaisiin jatkossa painottaa paremmin niin, ettd raivauksen vaikutus
kohdistuisi nithin verkon osiin, joissa se eniten vaikuttaa myonteisesti verkkoyhtion
taloudelliseen  tulokseen. Tillaisen mahdollisen lisdhyédyn — vaikutus ei  ole
deterministinen (kukaan ei tiedd mikd puu kaatuu linjalle ensi vuonna), mutta
tilastollisesti ja huomioiden kaiken vuoden aikana tehtivin raivauksen, voisi saatava
lisihy6ty olla esim. muutaman prosensin viheneminen puuston ja kasvillisuuden
atheuttamissa EMV:n mukaisissa korvauksissa ja muissa kustannuksissa. Muihin kuin
kasvillisuuden aiheuttamiin tapahtumiin ei ACCA-palvelulla luonnollisesti ole
vaikutusta.
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