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Loppuraportti

Alykis sihkoéverkko virtuaalivoimalaitoksen alustan
mahdollistajana
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Projektin yhteenveto

1.1  Yleiskuvaus

1.2

2

Alykis sahkoverkko toimii palvelualustana siirryttdessd kohti hajautetumpaa ja vahéhiilista
sahkojarjestelmas. Alykkdiden sihkoverkkojen ja kotien &lyteknologian tulisi edistaa
osallistumista vahittdismarkkinoille. Uusiutuvan, sadsta riippuvaisen tuotannon, kuten tuuli- ja
aurinkovoiman lisddntyminen, kasvattaa tarvetta kulutuksen joustoon. Tulevaisuuden haasteina
ovat sahkoétehon riittdvyys huippukulutuksen aikana, hetkellisten tuotannon ja kulutuksen
muutosten hallinta ja tasapainon yllapitdminen.

Ty06- ja elinkeinoministerion asettama alyverkkotyoryhma on loppuraportissaan ehdottanut, etta
kuormanohjaustoiminnallisuus tulee sisallyttda seuraavan sukupolven adlymittareihin niille
asiakkaille, joilla on merkittdvida ohjattavia kuormia. Alyverkkotydryhmian mukaan
jakeluverkkoyhtion roolina on luoda tekninen alusta ja palveluntarjoajat muodostavat varsinaiset
ohjauskaskyt verkkoyhtididen luoman rajapinnan kautta. Elenia pyrki toteuttamaan
Alyverkkotydryhman visiota ja testaamaan teknologian toimivuutta yhdessa asiakkaidensa kanssa
pilottiprojektilla.

Projektin tavoitteet

Projektin tavoitteena oli toteuttaa verkkoyhtion rajapinta, jonka kautta olisi mahdollista ohjata
asiakkaiden kuormia sdahkomarkkinatarpeiden mukaan ldhes reaaliaikaisesti. Tavoitteena oli
todentaa pilotin kautta teknologian toimivuus ja saada selville sen kehitystarpeet.

Projektin toteutus ja tuotokset

Tulevaisuuden ratkaisujen testaamiseksi Elenia toteutti pilottiprojektin, jossa tutkittiin seuraavan
sukupolven  dlykkaiden sdahkomittarien mahdollistamaa markkinatarpeiden mukaista
sahkélammitys- ja lamminvesivaraajakuormien ohjausta. Lisdksi projektissa selvitettiin
tulevaisuuden kehitystarpeita sekad ohjausten vaikutuksia asiakkaiden asumismukavuuteen.

Projektin valmistelu ja sidosryhmien ja potentiaalisten yhteistydkumppanien kartoitus alkoivat
vuonna 2017. Yhteistydkumppaneiksi projektiin valikoituivat Aidon Oy, Empower IM Oy, Telia
Finland Oyj, Vattenfall Oy ja Visma Consulting Oy.

Suunnittelu ja jarjestelmatoteutukset alkoivat vuonna 2018. Saman vuoden syksynd alkoi
laboratoriotestaus ja viiden vapaaehtoisen Elenian tyontekijan kotiin asennettiin uudet alykkaat
sahkomittarit ensimmaisida asuinkohteissa tapahtuvia testauksia varten. Puoli vuotta
my6hemmin, toukokuussa 2019, kutsuttiin kulutuksen jouston testaukseen mukaan
omakotitaloissa asuvia Elenian asiakkaita, joilla oli yosiirtotariffi ja ohjattavaa kuormaa. Pilotin
aikana asiakkaat saivat sdhkoposti- ja/tai tekstiviestiraportteja tehdyistad ohjauksista.

Pilottiryhmassa oli mukana 76 Elenian verkkoalueen asiakasta. Heille asennettiin uudet alykkaat
sahkomittarit, jotka mahdollistivat kulutuksen ohjauksen etdana aiempaa reaaliaikaisemmin.
Ensimmaiset testiohjaukset asiakkaiden mittalaitteille tehtiin kesdakuussa 2019. Testiohjausten
kestot ja maarat per yo seka ohjattavien kohteiden maarat vaihtelivat testauksen aikana.

Testauksessa ohjauksia tekivat kaksi Elenian yhteistyokumppania, joista toinen ohjasi aluksi
kaikkia pilotissa mukana olevia mittalaitteita Elenian tuottaman testiohjaussuunnitelman
mukaisesti. Syyskuussa palveluntarjoaja aloitti saatésahkémarkkinoiden mukaiset ohjaukset
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osalla pilottiryhmasta. Samaan aikaan sdahkdnmyyja aloitti vuorokausimarkkinaohjaukset 13
kohteessa siten, ettd kuormat pyrittiin ohjaamaan paalle yon kuuden edullisimman tunnin aikana.

Testiprojektin oli tarkoitus kestdaa vuoden 2019 loppuun. Pilottia jatkettiin kuitenkin maaliskuun
2020 loppuun 64 asiakkaan kanssa, jotta saataisiin selville, miten talvikuukausien pakkaset
vaikuttavat ohjattujen tehojen suuruuteen. Sahkonmyyja jatkoi samankaltaisia ohjauksia kuin
aiemmin. Palveluntarjoaja puolestaan siirtyi tekemaan ohjauksia, joilla pyrittiin saamaan
asiakkaiden kuormat paalle arkidisin kello yhdeltd, jolloin tuloksista nakyisi selkedmmin
etdohjauksen vaikutus.

Kuukausittaiset tyytyvaisyyskyselyt asiakkaille

Asiakkaat vastasivat kuukausittain kyselyyn testiohjauksien vaikutuksesta asumismukavuuteen ja
kertoivat mielipiteitdan pilottiprojektista.

Taulukkoon 1 on koottu vastaukset kysymykseen “Vaikuttivatko testiohjaukset
asumismukavuuteesi?” ja laskettu keskiarvot tuloksille. Sen perusteella voidaan tulkita, ettad
paaasiassa testiohjaukset eivat vaikuttaneet asumismukavuuteen ja niilta osin kuin vaikuttivat, oli
suurin osa koetuista vaikutuksista positiivisia. Positiivisiksi vaikutuksiksi oli mainittu esimerkiksi
se, ettd 1ampd on pysynyt tasaisena tai ettei ohjauksia ole huomannut lainkaan. Yhdessa
kohteessa lattiat eivat lammenneet asiakkaan mukaan riittavasti.

Taulukko 1. Asiakkaiden vastaukset kysymykseen  “Vaikuttivatko testiohjaukset
asumismukavuuteesi?”

Ei (%) Kylla (%) Positiivinen Negatiivinen Ei
(%) (%) tulkittavissa
(%)
Heindkuu 92 8,2 40 0,0 60
Elokuu 95 4,7 67 0,0 &)
Syyskuu 91 8,8 50 17 33
Lokakuu 94 6,0 50 25 25
Marraskuu 94 6,5 75 25 0,0
Joulukuu 96 4.3 0,0 83 67
Tammikuu 92 8,2 80 20 0,0
Helmikuu 80 20 67 33 0,0
Maaliskuu 89 1 86 14 0,0
Keskiarvo 91 8,7 57 19 24

Asiakkaiden tyytyvaisyys pilottiin oli yleisesti hyvalla tasolla. 2019 vuoden puolella asteikkona oli
0-10, jossa 0 oli huonoin arvosana ja 10 paras. Tuolloin keskiarvo asiakkaiden tyytyvaisyydesta oli
9. Jatkossa asteikko muutettiin siten, ettd 1 oli huonoin ja 5 paras arvosana. Loppukyselyssa
keskiarvo asiakkaiden tyytyvaisyydesta oli 4,5.
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Kyselyiden avoimessa palautteessa moni mainitsi erityisesti sen, ettei testiohjauksia ollut
huomannut lainkaan tai ettd ne oli huomattu vasta ohjauraporteista, joita Elenia lahetti asiakkaille
viikoittain. Palautetta tuli myds siitd, ettd mittalaiteasennuksissa oli ongelmia. Nama korjattiin
mahdollisimman nopeasti. Palautteessa oli myos kysymyksia liittyen mm. ohjausraporttien
sisaltoon, taloudelliseen hyotyyn ja tulevaisuuteen.

Loppukyselyssad pyysimme asiakkaita pisteyttdmaan tarkeimmat kuormien ohjauksesta saatavat
hyodyt. Tarkein kuormien ohjauksesta saatava hyoty asiakasndakdkulmasta oli taloudellinen hyoty.
Seuraavaksi tarkein oli asumistarpeisiin perustuva ohjaus (esim. kdyttoveden lisdlammitys vieraita
varten), sitten lammityksen etdohjausmahdollisuus (esim. kotona / poissa -ohjaus) ja viimeisena
vihredn sdhkon tuotannon edistaminen. Avoimessa palautteessa mainittiin mm. sdhkéverkon ja -
jakelun turvaaminen seké auton lataus.

Projektissa havaittiin mm. seuraavia kehitystarpeita

¢ Mittalaitteiden releiden laatu

¢ Kuuluvuusongelmat - Lisdantennitarpeet

¢ Mittalaitteiden asetusten ja kalenteriohjausten toiminnan varmistaminen ennen asennusta

¢ Varmistus siitd, etta mittalaitteen rele ohjaa kuormia eika erillinen kello tai muu ohjauslaite

¢ Kesa- ja talviaikaan siirtymisen huomioiminen kaikissa ohjaukseen osallistuvissa jarjestelmissa
¢ Valittdman ohjauksen jalkeinen releen tila, kun taustalla on myds kalenteriohjaukset

¢ Verkkoyhtion jarjestelman kayttoliittyman kehittaminen ymmarrettavammaksi

¢ Tietoliikenteen rajoitteiden huomioiminen

Testiohjaukset ja tehomuutokset

Ohjauksia toteutettiin aikavalilla 25.6.2019-31.2.2020 yhteensa 23 400 kappaletta, joista 9,2 %
(2 100 kappaletta) jai virhetilaan. Ohjausten lapimenoprosentti oli siis 91 %. Lapimenoprosentin
osalta tulisi huomioida, ettd se sisaltaa virhetilanteita, jotka saatiin pilotin aikana korjattua.
Viimeisena kuukautena, jolloin jarjestelmamuutoksia ja korjauksia ei enda tehty,
lapimenoprosentti oli 98 %. Lapimenoprosentilla tarkoitetaan niiden ohjausten osuutta, joihin
saatiin kuittaus ohjauksen ldpimenosta. Ohjausten lapimeno kesti keskimaarin 69 sekuntia. 88 %
ohjauksista onnistui alle 60 sekunnissa ja ndiden alle minuutissa onnistuneiden ohjausten
keskimaarainen lapimenoaika oli 30 sekuntia. Ensimmainen tehomuutossanoma vastaanotettiin
86 % tapauksessa kaikista ohjauksista. Pisimmillddn sanoman vastaanottamiseen kului aikaa n. 42
minuuttia ohjauksen aloittamisesta. Kyseessa oli kdyttépaikka, jonka kuuluvuus oli heikko, mika
selittaa pitkan viiveen.

Kuvassa 1 on esitetty ensimmaisen tehomuutossanoman vastaanottamiseen kulutut aika
ohjauksen lahettamisestd verkkoyhtion jarjestelmastd. Vaalean sininen viiva kuvaa tulosta
suhteutettuna kaikkiin  ldhetettyihin  ohjauksiin. Naistd 86 %:ssa  vastaanotettiin
tehomuutossanoma, loput jdivat virhetilaan. Tumman sininen viiva kuvastaa puolestaan
ohjauksia, joista ensimmadinen tehomuutossanoman vastaanotettiin onnistuneesti. Tassa
ryhmassa 90 %:ssa ohjauksista tehomuutos vastaanotettiin 3 minuutin kuluessa siita, kun
ohjauskasky oli lahetetty mittalaitteelle. Projektissa tavoiteltiin sitd, ettd 99 % ohjauksista olisi
saatu tehomuutos alle 60 sekunnissa. Alle minuutissa saatiin tehomuutos kuitenkin vain
4 prosenttiin ohjauksista.
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Kuva 1. Tehomuutossanoman vastaanottamiseen kulunut aika

Jokaisen testiohjauksen yhteydessa kohteesta saatiin tehotieto ennen ja jalkeen ohjauksen. Alla
olevaan taulukkoon on koottu jokaiselta kuukaudelta suurimmat ohjatut kokonaistehot ja
suurimmat keskimaaraiset ohjatut tehot kohdetta kohti. Taulukkoon 2 on koottu vain
palveluntarjoajan tekemien ohjausten tehojen summat, silla sdahkdnmyyja ohjasi kohteiden
kuormia eri aikoihin. Suurin ohjattu kokonaisteho 204 kW saavutettiin joulukuussa. Kyseinen
ohjaus tapahtui kello 23, jolloin todennakdisesti useimmissa kohteissa oli lamminvesivaraaja tai
varaava sahkolammitys paalla. Ohjauksessa oli tuolloin mukana 53 kohdetta. Ohjauskaskyt tosin
Iahetettiin 62 kohteeseen.

Taulukko 2. Suurimmat kuukausittaiset ohjatut kokonaistehot ja keskimaaraiset tehot/kohde.

Suurin ohjattu

kokonaisteho
(kW)

Suurin ohjattu
keskimaardinen
teho/kohde (kW)

Kesakuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu
Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu

Maksimi

21

168
203
203
138
159
204
176
179
175
204

2,6
3.1
3,6
3.8
4,0
3.2
3.9
4,0
4,0
3.9
4,0
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Jatko-osassa haluttiin selvittdaa, miten pakkaset vaikuttavat tehomuutoksiin, mutta talvikuukaudet
2020 olivat keskimaaradista lampimampid, eika tuloksista ndahda haluttuja maksimimuutoksia.
Suurin ohjattu keskimé&arainen teho/kohde 4 kW saavutettiin jo lokakuussa, jolloin keskilampétila
oli vield plussalla. Talvikuukausina suurimmat keskimaardiset muutokset olivat myés noin 4 kW.

Pilottiprojektin aikana selvitettiin my6s energiankulutustietoja vertailemalla koko Elenian
verkkoalueen pienasiakkaiden kuormanohjauspotentiaalia. Ohjauspotentiaaliksi saatiin noin
100 MW ympari vuoden.

2.1 Tuotosten hyddyntdaminen ja mahdolliset jatkotutkimustarpeet

Elenia jatkaa kulutusjoustoratkaisun, uusien mittalaitteiden ja mittausjarjestelman kehitystyota.

Tavoitteenamme on mahdollistaa alykas kulutusjousto kaikille pienasiakkaille vuoteen 2024
mennessa.



