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SAHKOASEMAN TIETOMALLINTAMINEN

Empower PN Oy ja Elenia Oy toteuttivat yhdessa kehityshankkeen sdhkdasemien
tietomallintamisesta.

1 Projektin osapuolet ja yhteyshenkil6t

Empower PN Oy

Eero Peltonen
Pekka Pitkdmo
Otto Norokorpi

Elenia Oy
Harri Salomaki
Mikko Haapa

2 Projektin tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli selvittaa voidaanko esimerkiksi tarjousvaiheessa
tuottaa tietomallin avulla kohteesta tarkempaa materiaalia urakoitsijalle
laadukkaan tarjouksen tekemiseksi ja vastaavasti tilaajalle omaisuuden
hallinnan nakékulmasta ajantasaista kuntotietoa hallittavasta
omaisuudesta.

Tietomallintaminen on laajasti jo kaytdssa rakennusteollisuudessa
saneeraus- ja uudisrakentamisessa. Mallintamisen hyddyt on tunnistettu
l&htien esisuunnittelusta, toteutukseen ja aina loppudokumentointiin
saakka. Samaa lahestymistapaa haluttiin pilotoida energia-alan
rakentamishankkeissa, tassa tapauksessa erityisesti kohdistuen
sahkodasemien saneerausrakentamiseen. Tietomallinnuksessa kohteesta
tuotetaan kenttdmittausten (ns. laserkeilaus) avulla 3-D tietomalli, jonka
avulla kohdetta voidaan moniulotteisesti tarkastella tdhan soveltuvalla
ohjelmistolla. Empower PN Oy:lla on kdytdssaén sahkdasemien
tietomallinnukseen soveltuva ohjelmisto.

Lahtotiedot vanhoissa sdhkdasemissa ovat yleensa rajalliset johtuen
vaihtelevasta teknisen dokumentaation tasosta. Kohdetta paikan paalla
urakoitsijoille esiteltdessa tarjousta varten saattaa joitakin tarkeit&
yksityiskohtia sioita jaada ottamatta huomioon.

Mallintamisen avulla voidaan tuoda kaikille tarjouskilpailuun osallistuville
tahoille samat laht6tiedot, malli sdhkdasemasta, hyddynnettavaksi
esimerkiksi hankekuvauksen tukena.

Building a smarter society



EMPOWER

Raportti 3D-mallinnus 3(7)

Otto Norokorpi / Empower PN Oy 7.9.2017

3 Projektin toteutus

Projekti lahti liikkeelle Empowerin aloitteesta ja Elenian ja Empowerin
yhdessa maarittamista reunaehdoista, jotta saadaan tavoiteaikataulun
mukaisesti tuotos, josta on todellista hydtya apua tilaajalle. Projekitille
asetettiin vetgja, asiantuntija seké yhteyshenkilé Elenia-Empower
keskusteluyhteytta yllapitamiseksi.

Elenia maaritti saneeraukseen tulevat sahktsemat (=pilottikohteet) ja
yhdessa Empowerin kanssa kartoitettiin toimijoita, jotka voivat tehda
kenttatyona laserkeilauksella pistepilvimateriaalin, edelleen muokattavaksi
Empowerin ohjelmistolla. Kun kohteet oli sovittu ja palvelutoimittajat
selvilla, sovittiin toteutusajankohdat kenttatiedon keruuseen kohteissa.

Mittausdata kerattiin kentalla kahdessa sdhkdasemakohteessa.
Seuraavassa tarkempi kuvaus kohteista ja toimenpiteista.

3.1 Haapajarven sahkdasema

Kohteessa kaytettiin kolmea erilaista tiedon dokumentointitapaa:

Kopteriakuvaus

Panoraama kuvaus

Laserkeilaus

Haapajarven osalta asiantuntijatydssa kaytettiin Trimblen tarjoamia
ohjelmistoja. Liséksi kaytdssa oli CAD-pohjainen suunnitteluohjelma.
Koska kohteessa tehtiin laserkeilauksen lisdksi myods panoraama- ja
hydrokopterikuvaus, saimme mielenkiintoista tdydentavad materiaalia
hyddynnettavaksi keratyn tiedon analysoinnissa.

Panoraamakuvista oli muun muassa mahdollista ottaa suoraan mittoja
kahden pisteen valilla. Hydrokopterikuvauksella puolestaan saatiin ilmasta
hyva kokonaiskuva asemasta. Liséksi kopterikuvauksella saatiin
tietomalliin tarvittavaan pistepilveen hyodyllista kuvantamismateriaalia.

Kuva 1. Haapajarven mallinnettu sahkdasema.

Building a smarter society
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3.2 Karkkilan sdhkdasema

Tassa kohteessa kaytettiin yhta dokumentointitapana, laserkeilausta
pistepilven luomista varten. Lisaksi kuvantamisessa kaytettiin
"kamerahissid”, jolla voitiin nostaa kameraa maanpinnasta niin, etta saatiin
laajemmin kuvattua kohteita mm. pddmuuntajaa korkeammasta
kuvakulmasta.

Kuva 2. Mallinnettu Karkkilan sdhkdasema.

Kuva 3. Karkkilan sahkdasema — mallin avulla voidaan tarkastella tarkemmin
yksityiskohtia, esimerkiksi jomppien ulottuma

4 Tulokset -tuotokset ja niiden hyddyntaminen

Tietomalli sahkbasemasta toimitettiin Empowerin suunnittelijalle jonka
johdolla tehtiin kohteiden 3-D mallinnus. Mallin ositus helpotti isojen
datamaarien tarkastelua. Rajoittava tekija on tietokoneen laskenta-
kapasiteetti: mita tihedmpi pistepilvi on ja mita tarkempaa lopputulosta
halutaan, sitd enemman tietokoneelta vaaditaan suorituskykya.

Mallin tiedoista pystyi tarkastelemaan kaytdnnéssa samoja asioita kuin jos
asemalle tekisi kdynnin ja ottaisi mittoja paikan paalla (etaisyysmitat,
rakenteiden koot ym.). TAma on yksi selkea tunnistettu hyoty: suunnitelijat
ja muut kohteen tietoa tarvitsevat voivat tarkastella yksityiskohtia ilman
kayntia paikalla (ajankayton tehokkuus ja kustannukset), ja tieto on myods
tehokkaasti jaettavissa kaikkien sita tarvitsevien kesken.

Building a smarter society
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Toinen selkeé tunnistettu hyo6ty oli kohteesta saadun tiedon luotettavuus,
verrattuna perinteiseen kohteista olevaan paperille dokumentoituun
tietoon. Kytkinkentan todellisen tilanteen tarkastelu oli myds helpompaa
tietokoneella kuin paperikuvina. Esimerkiksi Haapajarven asemalla 3-D
malli havaitsi vanhoja purettujen kenttien perustuksia joita ei
paperiversioissa ollut olemassakaan, liséksi mallin avulla [6ysimme
eroavaisuuksia erotin/putkikiskorakenteissa verrattuna siihen miten ne oli
paperille dokumentoitu.

Mallin kayttaminen esimerkiksi saneerauskilpailutuksen tarjousvaiheessa
poistaa epavarmuustekijoita, voidaan havaita joitakin ristiriitoja olemassa
olevan dokumentaation kanssa, jolloin voidaan tarvittaessa palata paikan
padlle varmistamaan asioita. Tdma mahdollistaa laadukkaammat
tarjoukset urakoitsijoilta (=vahemman epavarmuuksia, vihemman
epavarmuutta tarjousten hinnoittelussa ym.)

Jos laserkeilausta ja mallintamista paivitettaisiin aktiivisesti tarjousvaiheen
jalkeen itso toteutusprojektin edetessa, samalla syntyisi projekti-
dokumentaatiota, jolla saatetaan kohteen tiedot ajan tasalle projektin

paatyttya.

Itse kehityshankkeen sivutuotteena, Elenia sai videokuvamateriaalia sekéa
mahdollista mainosmateriaalia Karkkilan aseman laaserkeilauksen
tuotoksena.Toteutus videoitiin, sisédltden osapuolten kommentteja ja
nakemyksia mallinnuksen hyodyistd. Samalla materiaalia hyddynnettiin
myds Verkosto 2017 -tapahtumassa Tampereella tammikuulla 2017, jossa
Empower ja Elenia pitivat yhteisen tietoiskun kehityshankkeesta.

Kuva 4. Videointi kaynnissa Karkkilan laserkeilauksen yhetydessa

4.1 Miten hankkeen tulokset vastaavat asetettuihin tavoitteisiin?

Hankkeeseen lahdettiin avoimin mielin. Tavoitteena oli saada
lopputuotteena tietomalli laserkeilaamalla ja tamé tavoite tayttyi.

Building a smarter society
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Suunnittelun osalta tunnistettiin heti hankkeen hyodyt mm. valillisten
kustannusten ja resurssien tehokkaan kayton osalta: suunnittelija saa
parempaa lahtdmateriaalia suunnitteluun ja erilaisten tietojen kysely
tydmaalta vahenee huomattavasti. Tydmaalla puolestaan pystytaan
keskittymaan tydmaatoimintoihin.

5 Keskeiset opit, mitd kannattaisi tehd& toisin

Uusissa vastaavissa hankkeissa kannattaa kiinnittdd huomiota siihen, etta
laserkeilauspisteiden tiheytta lisataan, jotta pistepilvesta ja siitd saatavasta
mallista tulisi vielakin tarkempi. Tama vaatii tietokoneelta enemman
laskentatehoa, mika tulee etukateen ottaa huomioon. Tata haittaa voidaan
osin pienentéa jakamalla malli osiin niin, etta tarkastellaan aina kerrallaan
tiettya kohteen osaa.

Liséksi, ennen mallinnuksen toteutusta on etukéteen yhdessa
maariteltava tavoitteet, mita sdhkdaseman omistaja haluaa loppu-
tulemana. Ennalta tulee sopia kuinka pitkalle laserkeilausta toimittava taho
kasittelee datan, kenen vastuulla on datan jatkojalostus ja muokkaus ja
missa laajuudessa, ennen kuin data siirretdan suunnittelijan péydalle
jatkokayttoon.

On myds selvitettava ovatko kaikki mallia kayttavat ja hyddyntavat tahot
kykenevia kayttamaan mallia jollakin paatelaitteella. Mallin luominen ei ole
itseisarvo vaan sen miten sen tuotosta voidaan hyddyntéaa. Ainakin aluksi
hy6dyt ovat valillisia, mutta niiden rahallinen arvo voidaan my6s mitata kun
asiaa viedaan pidemmalle. hyvyys tulee valillisesti ja rahallinen arvo voi
olla hankala, ainakin aluksi.

Eli kun paatetaan pilotoida laserkeilausta ja tietomallintamista tulee myos
sen lopputuotteen hyddyntamista jo etukéateen maarittad. Talldin on
tarkeata tunnistaa kaikki ne eri tahot, jotka mallista voisivat hyotya.
Kokonaishyoty tulee eri osapuolten hyétyjen summana.

Lopuksi: uusien asioiden ollessa kyseessa on tarkeata ettd vaikutetaan
myds ihmisten asenteisiin ja ajatteluun. Avoin ja ennakkoluuloton
suhtautuminen sahkdaseman tietomallinnukseen ja siitd saataviin hy6tyihin
edesauttaa siirtymista entista laadukkaampaan ja
kustannustehokkaampaan toimintaan.

Building a smarter society



EMPOWER Raportti 3D-mallinnus 7(7)

Otto Norokorpi / Empower PN Oy 7.9.2017

6 Tulevaisuuden ndkymat - jatkokehitys

Digitalisaatio on tullut jaddékseen ja se tulee seuraavien vuosien aikana
vaikuttamaan merkittavasti yritysten liiketoimintoihin — halutaan tai ei.
N&emme sahkdasemien tietomallinnuksen olevan myos lahitulevaisuutta.
Kun osaamme asettaa tavoitteet korkealle kehitysvaiheessa niin
esimerkiksi tietomallin elinkaariajettelun vahvistaminen ja sen kokeilu
kaytanndssa olisivat seuraavia konkreettisia askelia. Tama palvelisi
kohteen koko elinkaaren ajan omaisuuden hallintaa, mahdollistaisi
palvelutoimittajalle tai muulle taholle laadukkaan ja kattavan kohdetiedon,
ajasta ja paikasta riippumatta.

DIGITALISAATIO
MULLISTAA RAKENTAMIS- 5
LIIKETOIMINTAA

Higher definition
surveying and
geolocation

Imagining construction’s
digital future
McKinsey 2016

5-D Building
Information
Modeling

Digital Tmaa '
collaboration L L LA J
and mobility ’

The intermet
of things and

advanced
analytics = Q \_._]
& L)
—'—
Future-proof E v
design and
construction S5 S lﬂ

Kuva 5. Rakentamisliiketoiminnan digitalisaation tulevaisuus - -lahde McKinsey
2016 raportti.
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Rinnalla on toki syyta yllapitéaa perinteistd asemadokumentaatiota, mutta
ehdotamme tassa esitetyn uudenlaisen tavan dokumentoida otettavaksi
siihen rinnalle. T&ma voitaisiin tehda joko taysin uudesta kohteesta tai
olemassa olevasta asemasta (=saneerauskohde). Uudessa kohteessa
voisi hyddyntaa perinteista laserkeilausta ‘'mies ja kamera’ -periaatteella tai
kiinteita keilauspisteita joka mallintavat kohdetta jatkuvasti tietyin ennalta
maaritettavin intervallein.

Jatkotoimena ehdotamme tehtavaksi projektisuunniteman, joka toimisi
jatkokehittamisen pohjana. Laserkeilaukseen tarvitaan yhteistybkumppanit,
tai vaihtoehtoisesti esimerkiksi Empower voisi tehda keilauksen
vuokravalineilla.
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