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1 Johdanto

Automaattinen raivausnalyysipalvelu ACCA on kehittyneeseen
tekenologiaan perustuva palveln, jonka soveltun sekd alnepobjaisen
ettd tarvepobjaisen raivansmenetelpin tueksi. ACCA tuottaa
sahkiverkosta tehdyista laserkeilansmittanksista antomaattisesti
analyysin raivanstarpeesta ja kokonaistarveanalyysiin perustuvan
raivanssuunnitelpan.

aluepohjaisessa  raivausmenetelmassid raivaus suoritetaan —maérivuosina
kullekin alueelle. Tédssd menetelmissi laserkeilausta ja ACCA-palvelua voidaan
hy6dyntaa raivaustulosten tarkastamiseen raivausta seuraavana vuonna.

Tarvepohjaisessa menetelmissd raivaus voidaan suunnitella ja suorittaa todellisen
havaitun tarpeen perusteella huomioonottaen raivauksen kustannustekijit.

ACCA-jirjestelmi on laserkeilausaineistoa ja verkkotietokantaa hyddyntivi
tietojirjestelmd, joka toteuttaa tissi dokumentissa kuvatut tavoitteet ja
toiminnallisuuden laseraineiston automaattiseksi analysoinniksi.

ACCA-palvelu on kaupallinen kokonaispalvelu, joka voidaan tuottaa
sahkoverkkoyhtiille ACCA-ohjelmiston avulla ja osin henkil6tyénd. ACCA-palvelu
vastaanottaa ja kasittelee laserkeilausaineiston verkkoyhtididen puolesta ja tuottaa
valmiin analyysin ja kokonaistarveanalyysiin perustuvan raivaussuunnitelman:

- karttoina ja taulukkoina, ja

- siirtotiedostoina, jotka voidaan viedd verkkoyhtion verkkotietojirjestelmain
(NIS:iin) ja kaytontukijirjestelmain (DMS) toimenpiteita varten.




2 Yleiset tavoitteet

euraavassa taulukossa on kuvattu sidhkoverkkojen raivauksen suunnittelun
nykyiseen toimintatapaan liittyvit ongelmat ja haasteet ja niiden kehittdmiseksi
ACCA-jirjestelmille ja —palvelulle asetetut tavoitteet.

Nykytila Tavoite Prioriteetti
Subjektiivisuus raivaustarpeen Tasalaatuisuus. ACCA- Korkea
analyysissa ja raivauksen jarjestelman on tuotettava
suunnittelussa tasalaatuisia lopputuloksia

olosuhteista riippumatta.
Henkil6tydsidonnaisuus Taysautomaatio. ACCA- Korkea
analyysissi ja suunnittelussa jarjestelman tiedonkisittelyn on

oltava kaikilta osin tdysin

automaattista poislukien ne

manuaalisen tyon vaiheet, jotka

tissid dokumentissa on erikseen

kuvattu.

Automaation on tuotettava Korkea

riittava luotettavuus.

Tavoitteellisesti 95%

pylvasvileistd pystytadn

analysoimaan tdysin

automaattisesti ilman, etta
Nykyiset kokeillut jarjestelman kayttdja osallistuu
automaatiomenetelmat eivat analyysiin millaan tavalla.
tuota tiittavin luotettavaa tulosta,
vaativat joka tapauksessa Automaation on tuotettava Korkea

manuaalisen tarkastuksen.

tuloksen luotettavuusluokittelu.
Silt4d osin, kun automaattinen
analyysi el onnistu tiittivin
luotettavasti, ACCA-
jarjestelma tuottaa tiedon
jarjestelman kayttajalle, joka voi
suorittaa manuaalisen analyysin.




Nykytila

Tavoite

Prioriteetti

ACCA-jarjestelmén on
mahdollistettava kayttajin
suofittama manuaalinen
tarkastus (sekd automaattisesti
analysoiduille kohteille, ettd
niille kohteille, joille
automaattianalyysid ei voitu
tehdd). Manuaalinen analyysi
on voitava tehdd ennen
automaattista
kokonaistarveanalyysid ja
raportointia.

Kotkea

ACCA-palvelun on sisillettiva
ne manuaalisesti tehtivat
tyosuoritteet, joita mahdollisesti
tarvitaan automaattianalyysin
tarkastamiseksi ja
taydentdmiseksi. Talléin
ACCA-palvelun
lopputuloksena syntyvi tieto
voidaan kayttid suoraan
paitoksenteon perusteena
ilman erillista tarkastusta tai
taydentamista.

Korkea




3 Toiminnalliset tavoitteet

euraavassa taulukossa on ACCA-jirjestelmille esitetyt toiminnalliset tavoitteet.
Nima tavoitteet eivat ole erillisia jirjestelman toimintoja, vaan ne tulee ottaa
huomioon ACCA-jirjestelmin toteutuksen kaikissa niissd toiminnallisuuksissa,
joihin ne vaikuttavat.

Tavoite Vaikutus Prioriteetti
Vilittémasti uhkaavat havainnot | Vilittomit uhkat havaitaan Korkea
voitava tiedd erikseen nopeasti laseraineistosta ja ne
pistetietona kiytontuki- saadaan heti tyénohjauksen
jarjestelmain (DMS). piiriin
Johtovilin kokonaistarveanalyysi. | Raivaussuunnitelma ottaa Normaali
Analyysiin mukaan huomioon kaikki eri havainto-
liiketoimintasdannot, jotka ja raivaustarvetyypit, ja sisaltdd
huomioivat ja ennakoivat koko sellaisen suunnitelman, jolla
johtovilin (tai muun havainnot saadaan kotjattua
tarkasteltavan kokonaisuuden) mahdollisimman
havainnot. kustannustehokkaasti ja

riittdvin oikea-aikaisesti.
Kasvillisuuden muutosten Ennakoida mahdollisimman Normaali
ennakointi. luotettavasti kasvillisuuden

muutoksia lasermittausten
valilld, jotta esim. puiden
ennakoitu kasvu voidaan
huomioida raivaustarpeiden

ennakoinnissa.
Eritasoisia tarkasteltavia Analyysi havainnoista ja Normaali
kokonaisuuksia. tarvittavista toimenpiteista

tehdddn aina pylvasvali-
kohtaisesti. Analyysin
lopputulosten on oltava
yhdistettivissi eri tasoisiksi
suuremmiksi kokonaisuuksiksi,
esim.

- johtoldht6

- sdhkbasema

- kartalta valittu
maantieteellinen alue




Tavoite

Vaikutus

Prioriteetti

Manuaalisesti tehdyn analyysin
tiydentimisen ja kotjausten
huomiointi seuraavalla
analysointikerralla

Jos automaattianalyysi ei ole
joltakin osin pystynyt tekemiin
analyysid pylvasvilille ja
tiydentivi tieto voidaan syottdd
ACCA-jirjestelmdin
manuaalisesti, se talletetaan ja
talletettuja tietoja voidaan
hyodyntid seuraavalla
mittauskerralla automaatiossa,
niin, ettd samanlaisena toistuva
manuaalisen tyon tarve tulee
tehdi vain yhden kerran.

Matala

”As Built”

Pylviiden sijainti ja tyyppi,
linjaprofiilit saadaan tarvittaessa
vietyd ulkoiseen jirjestelmidin,
esim. verkkotietojirjestelmain

(NIS).

Matala




4 Automaattisen analyysin
tuottamat havainnot ja
toimenpiteet

ACCA-jirjestelmin tulee voida automaattisesti tuottaa laseraineistosta.

f ; euraavassa taulukossa on yksiléidysti kuvattu ne havainnot ja toimenpiteet, joita

4.1 Havaintotyypit

Havaintojen tyypitys on
jakeluverkolle.

verkon jannitteestd riippumaton eli yhteniinen siirto- ja

Havaintoluokka

Havaintotyyppi

Vilittomastd  uhkaavat
havainnot

Alustakasvillisuus lihelld johdinta, yksittiinen puu

Reunapuu lihelld johdinta, yksittiinen puu johtimen sivulla

Reunapuu lihelli johdinta, yksittdiinen puu johtimen
yldpuolella tai kiinni johtimessa

Vierasesine lihelld johdinta tai kiinni johtimessa

Alustakasvillisuuden Alustakasvillisuus ldhelld linjaa

korkeus  ja  alustan

raivaustarve

Alustassa oleva | Linjakadun alustassa on luokittelematon kohde, joka on

luokittelematon kohde

lahelld johdinta (esim. puukasat, ajoneuvot, metsikoneet,
eldiimet).

Lumikuorma-puut

Lumikuormapuu lihella linjaa, yksittdinen puu

Ohutlatvaiset puut Ohutlatvaisia puita ldhelld linjaa
Reunapuut Runkoja linjakadulla
Oksistoa linjakadulla




Havaintoluokka Havaintotyyppi

Vierimetsin tai | Ylipitkd puu ldhelld linjaa, yksittdinen puu
reunavyohykkeen

ylipitkit puut

Kelo Kelo, yksittdinen puu

Rakennukset Etiisyys rakennukseen

Tiesto Etiisyys tichen

4.2 Erikoistapaukset

Seuraavat erikoistapaukset on tarkoituksella jitetty pois ACCA-jirjestelmin méirittelyn
timinhetkisestd laajuudesta:

Poikkeavat maankiyttdsopimukset johtokatujen leveyden osalta

Poikkeavat maankayttosopimukset johtokatualueen muun kiyton osalta (esim.
joulukuusten kasvatusta sahkolinjan alla tai liheisyydesséd koskevat sopimukset)

Alustassa olevia sekalaisia kohteita ei pyritd automaattisesti tunnistamaan tai
luokittelemaan. FEi olisi kustannustehokasta, ettd ACCA-jirjestelmain
rakennettaisiin  tunnistusmalli vastaamaan kaikkia mahdollisia sekalaisia
alustakohteita, koska niitd kohdetyyppeja on lihes rajaton madrd. Tallaiset
havainnot on parasta luokitella yhteen havaintoluokkaan ja jittia manuaalisen
tarkastuksen kohteeksi ACCA-jarjestelméan kannalta. Huom! ACCA-palvelu
voi sisiltdd myos niiden kohteiden analysoinnin ja vastaavien Havaintojen
tekemisen.

4.3 Virheellisen tai puutteellisen tiedon

kasittely

Virheellinen laserkeilaustieto pyritidn havaitsemaan tiedostokohtaisesti jo luettaessa
aineistoa ACCA-jirjestelmdin. Esimerkkeja virheellisestd tiedosta:

Tiedosto on korruptoitunut ja sitd ei voida lukea osin tai lainkaan
Tiedosto ei noudata sovittua formaattia

Tiedoston kenttien arvot eivat ole sallituissa arvovaleissa




- Tiedostojen pistetiheys ei ole ACCA-jitjestelmidn vihimmiisvaatimusten
mukainen.

- Harkittavaksi myohemmin: tiedoston sisdltimien pisteiden sisdltd poikkeaa
tilastollisesti odotetusta. Tidmad voi olla myShemmin hyddyllinen sen
estimiseksi, ettd jos missd  tahansa  kohtaa laserkeilaus-  tai
aineistonkasittelyprosessia on pédssyt syntymain esim. systemaattinen virhe,
joka heijastuisi koko tiedostosta tehtiviin johtopaitoksiin, se voitaisiin huomata
ajoissa ennen kuin aineiston pohjalta aletaan suunnittelemaan toimenpiteita.

Puuttuvaa aineistoa ei sindllidn tarkasteta erikseen, vaan puuttuva aineisto nakyy
kohteiden tunnistamisessa, Havainnoissa ja Toimenpiteissi siten, etti ACCA-
jarjestelmin automaattianalyysi ei onnistunut (kyseisille pylvasvileille). Mahdolliset
manuaaliset korjaukset lihtGtietoon tai Havaintoanalyysiin voidaan tehdid tissd
vaiheessa, ennen kokonaistarveanalyysin tuottamista.

4.4 Toimenpideluokat ja -tyypit

Toimenpiteet on eritelty jakeluverkon ja siirtoverkon osalta. ACCA-jirjestelma
kohdistaa Toimenpiteet aina nimenomaiselle pylvisvilille. Yhden johtolihton
muodostaville pylvisvileille voi tulla tdssd vaitheessa useita erilaisia toimenpidetyyppeja
ja -luokkia. Exi toimenpidetyypit yhdistetidn vasta kokonaistarveanalyysissa siten, ettd
yhta tarkastelualuetta (johtoldht6, sihkéasema tai maantieteellinen alue) kohti valitaan
vain yksi toimenpide eli raivausmenetelmi.

Toimenpideluokat ja -tyypit 20kV verkolle:

Toimenpide- Toimenpide- Soveltumisen
luokka tyyppi rajoitukset
Alustaraivaus Manuaalinen alustaraivaus

Alle 10m korkeuteen, enintdin

Manuaalinen oksinta .
linjan tasolle

Alle 12m korkeuteen; ei sovellu:
Koneellinen oksinta, MOTO | kallioinen maasto, suot,

Oksinta vesistoylitykset

Ei taajama-alueella (asemakaavan
alueraja, e.g. MML:n
Koneellinen oksinta, HEKO | maastotictokanta);
vahimmaissuorite n.

24km (6h * 4km)




Toimenpide- Toimenpide- Soveltumisen
luokka tyyppi rajoitukset
Alustaraivaus ja Manuaalinen Alustaraivaus ja | Alle 10m korkeuteen, enintiin
Oksinta yhdessd | Oksinta linjan tasolle
Hakkuu, yksittiiset puut
Haklauu Hakkuu, linjakadun
leventiminen
Yksittiisten puiden poisto

Vierimetsin hoito

Kokonaismetsinhoidolliset
toimenpiteet, esim.
kasvatushakkuu

Tarkistuskaynti

Tarkistuskdynti maastossa

Toimenpidetyypit 45kV/110kV verkolle:

Toimenpide- Toimenpide- Soveltumisen
luokka tyyppi rajoitukset
Alustaraivaus Manuaalinen alustaraivaus
Koneellinen alustaraivaus
Ei taajama-alueella (asemakaavan
alueraja, e.g. MML:n
Latvasahaus Latvasahaus, HEKO maastotietokanta);
vahimmaissuorite m.
24km (6h * 4km)
Hakkuu, yksittdiset puut
Haklauu Hakkuu, linjakadun
leventiminen
Re}mavyohykkeen Yksittdisten puiden poisto
hoito
Tarkistuskaynti Tarkistuskdynti maastossa

10




PJ-verkkoa ei ACCA-jirjestelman maarittely tassa vaitheessa kasittele. Jos mychemmin
toiminnallisuutta laajennetaan PJ-verkon osalle, on tdssi tapauksessa ainoa
kiytossioleva toimenpidetyyppi oksinta.
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5 ACCA-palvelun
kokonaistarveanalyysi ja
raportointi

aportointi on ACCA-jirjestelmin ominaisuus, jonka avulla ACCA-palvelu voi
R tuottaa analyysin ja raivaussuunnittelun lopputulokset verkkoyhtiGille.

Raportointi  tuottaa sekd koneellisesti luettavia —siirtotiedostoja  tiedon

siirtdmiseksi verkkotietojitjestelmadn (NIS) tai kdytontukijitjestelmain (DMS),
ettd valmiita raportteja kiytettivaksi sdhkoisina tulosteina.

Toimenpidetyyppien (raivausmenetelmien) hinnat vaihtelevat tarkastelualuekohtaisesti,
jolloin  ACCA-jirjestelmddn  tulee  voida  verkkoyhtiGkohtaisesti — syottid
toimenpidetyyppikohtainen hinta erikseen kullekin tarkastelualueella (sdihk&asema,
johtolihto, maantieteellinen alue).

Raportoinnin tavoite on tuottaa:
- Havainnot ja Toimenpiteet eriteltyni

- Valmiit tarkasteluluekohtaiset (johtoldhto, sihkéasema tai maantieteellinen
alue) kokonaistarveanalyysit, joissa ACCA-jirjestelmidn on valinnut kullekin
tarkastelualueelle tarkoituksenmukaisimman Toimenpiteen
(raivausmenetelmin). Kokonaistarveanalyysissd huomioidaan:

O Tarvittavat Toimenpiteet kaikissa tarkastelualueeseen kuuluvissa
pylvasvileissi  analysoitujen  Havaintojen ja niitd  vastaavien
Toimenpiteiden perusteella

0 Toimenpiteiden soveltuvuus tarkastelualueella (vrt. Toimenpidetyypit:
Soveltumisen rajoitukset)

0 Kustannusvaikutus tarkastelualueelle mairitetyilld parameterilla (tai jos
tarkastelualueelle ei ole midritetty parametreja erikseen, niin
verkkoyhtion méarittimilld oletuskustannusparametreilla)

- Kokonaistarveanalyysin tuottaman tiedon tulee olla valmis hyédynnettiviksi
ilman manuaalista tyotad

O Edellytyksend on, ettd Havaintojen osalta on tehty manuaaliset
korjaukset aiemmassa vaiheessa prosessia, niiden pylvasvilien osalta
joissa automaattinen analyysi ei ole (mistd tahansa syystd) onnistunut

12



- Kokonaistarveanalyysin tulee sisiltdd tiedot tdsmillisestd raivausméaristi
kullekin tarkastelualueelle eriteltynd Toimenpiteittdin

Raportoinnissa ei tarvita eikd sithen pidd sisillyttid lihtotietoina olleita lasermittauksia
tai tunnistettuja kohteita.

5.1 Raportoinnin tuottamat tulokset

Raportoinnin tuottamat tiedot on kaytettivissa kahdessa eri muodossa:

- Miirimuotoisina siirtotiedostoina, joista (verkkoyhtiGkohtaisesti) tieto voidaan
siirtaa NIS:iin, DMS:din tai muuhun dokumentointi- tai
toiminnanohjausjirjestelmain,

O Siirtotiedostojen sisdltd ja muoto mairitellidn mychemmin, kun
ACCA:n toimintaa on ensin kokeiltu riittavan laajasti ja varmistettu,
mité tietoa operatiivisen toiminnan tukemiseksi kiytinnossa tarvitaan.

- ACCA-jirjestelmastd tulostettavina raportteina, joissa vastaavat tiedot on
esitetty taulukkoina ja/tai karttandytt6ina

O Raporttien sisdlté ja muoto mairitellidin mychemmin, ACCA:n
toimintaa on ensin kokeiltu rittdvisti ja kdytinnon kautta varmistettu,
millaisessa  muodossa esitetty tieto parhaiten tukee operatiivista
toimintaa ja raivauksen ohjausta

13



6 Toteutustekniikan
vaatimukset

irjestelmin laadukkaan toiminnan edellytys on oikeuden toteutustekniikoiden

valinta. Seuraava luettelo maarittid ne toteutustekniikkaan liittyvit vaatimukset,

joiden tarkoitus on varmistaa ACCA-jirjestelmdn riittdvd tarkkuus ja

skaalautuvuus  tuotantokiytossd. Nimi vaatimukset ovat ACCA-jirjestelmin
sisdistd toimintaa ja eivit sindllidin ndy ACCA-jirjestelmin  kiyttijille erillisind
toimintoina.

Kohde Vaatimus Vaikutus
Arkki- ACCA-jirjestelmd perustuu  ilmaisiin tai | Edullinen
tehtuuri kustannuksiltaan erittiin edullisiin open source- | kustannus
komponentteihin jarjestelmin
skaalaamisessa
tuotantokayttoon.
Ongelmatilanteissa

jarjestelmin  koko
lihdekoodi on
kytettdvissa
ongelmien
selvittimiseksi  ja
korjaamiseksi.

Rajapinnat | ACCA-jitjestelmin rajapinnat ovat | ACCA-jirjestelmin
dokumentoituja ja avoimia. Rajapinnat ovat | integrointi voidaan
ensisijaisesti  tiedostorajapintoja  (ETL-prosessi). | tehdd mihin tahansa

ACCA-jirjestelmin tulee my6s mahdollistaa suora | jirjestelmain ja
jarjestelmitason integrointi (tietokanta, | minka tahansa
verkkorajapinta esim. JSON, SOAP). osapuolen toimesta.
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Kohde Vaatimus Vaikutus
Suoritus- Yhden  referenssilaitteen(*)  tulee  pystyd | Tulokset on
kyky kisittelemain tietoa seuraavasti: saatavissa  riittavin
nopeasti ja
- lahtoétiedon lukeminen: 100.000 | kohtuullisella
lasermittapistettd sekunnissa laiteresurssikustann
uksella.
- havaintoanalyysi: 100.000
lasermittapistettd sekunnissa Havainnoiksi | parametrointimuut
) ) ) ) osten  vaikutukset
- tmmen@deanglyysn 'SQO:OOO Havaintoa | . 4occos ditvivin
sekunnissa Toimenpiteiksi nopeasti.
- kokonaistarveanalyysi: 1 km sihkolinjaa
sekunnissa
Skaalau- ACCA-jirjestelmdd ~ on  voitava  skaalata | Skaalaaminen
tuvuus horisontaalisesti jakamalla jarjestelmdn kuormaa | onnistuu lisaamalld
liséamilld uusia prosessointipalvelimia. laitteistoa,  jolloin
padstian haluttuun
lapimenoaikaan.
Laitteisto | ACCA-jitjestelmin  on  toimittava  edullisilla | Skaalaaminen
tavanomaisilla kaupallisilla fyysisilld tai virtuaalisilla | onnistuu
palvelinalustoilla. kohtuullisella
kustannuksella.
Kaytto- ACCA-jirjestelmidn  on  toimittava  ainakin | Skaalaaminen
jarjestelma | seuraavien  kayttOjarjestelmien  ajantasaisissa | onnistuu
versioissa: Windows, Linux. Lisdksi jitjestelmin | tehokkaasti
arkkitehtuurin =~ tulee ~ mahdollistaa ~ kiytt6 | tarkoituksen-
pilvipalveluymparistossd (esim. Amazon EC2 ja | mukaisimmalla
S3) tavalla.
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Kohde Vaatimus Vaikutus
Tietoturva | ACCA-jirjestelmin kiyttéympiriston on oltava | Verkkoyhtion
tietoturvallinen sisiltien seuraavat: tiedot ovat turvattu
ja nithin padsy on
- palvelinympiristd on turvatussa | vain  verkkoyhtion
palvelintilassa madrittamilld
kayttdjatunnusten
- etiyhteydet palvelinympiristoén — ovat haltijoilla.
salatut (poislukien julkisen kartta-aineiston
etilataus voi tapahtua salaamattoman
yhteyden ylitse)
- paisy tietoihin on kayttajin tunnistuksen
ja paasynvalvonnan takana
Saatavuus | Palvelun tulee olla kaytettivissi 99,9% ajasta | Palvelu on riittdvin
kuukausittain. luotettavasti
kytettdvissa.
Kiytetta- Kokonaistarveanalyysin ja raportoinnin | Jarjestelmin kiyttod
Vyys kiayttoliittymaa tulee osata kiyttaa 3h koulutuksen | voidaan  laajentaa
perusteella. tarvittaville
kohderyhmille
Havainto- ja Toimenpide-analyysien nopeasti ja
kayttoliittymad tulee osata kayttad 2 pdivan | kohtuullisin
koulutuksen perusteella. kustannuksin  seki
verkkoyhtididen
ettd ACCA-
palveluntarjoajan
osalta.
Algoritmit | Verkkoprofiili tulee tunnistaa laseraineistosta | Analyysitulokset
kolmiulotteisesti niin, ettd pylviiden ja johtimien | ovat laserkeilauksen
tarkka kolmiulotteinen sijainti suhteessa muihin | mittatarkkuuden

kohteisiin tunnistetaan luotettavasti.

rajoissa tasmallisia.

Kukin erillinen yksildity puu (tai puuryhma
lihekkdisten puiden tapauksessa) tulee tunnistaa
sekd alustakasvillisuuden ettd reunapuiden osalta ja
madrittad niiden geometria ja ominaisuustiedot.

Lopputuloksena
saadaan tasmallisia
tietoja  raivaustyon
tosiasiallisesta
mAaarasta.
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Kohde Vaatimus Vaikutus
Ajallisesti perikkiisten (esim. eri vuosina tehtyjen) | Kasvumallia
mittausten osalta on voitava hyodyntia samoja | voidaan  soveltaa
puita koskevia perakkaisid mittauksia | puuston  kasvun
keskimagriisen puuston kasvunopeuden | ennakointiin.
maarittimaseksi  kyseisen sijainnin  osalta, eli

kasvumallin tuottamiseksi.

Kasvumallia pitdd voida soveltaa puuston (seka

Raivauksen tarvetta

alustakasvillisuus ~ ettd ~ reunapuut)  osalta | voidaan ennakoida
kaksiulotteisesti sekd puiden korkeuden ettd | tarkemmin.
leveyden osalta.
Kaikki laser-aineistosta tunnistetut kohteet on | Kaikki
yksil6itavi ja talletettava tietokantaan sisaltien: analyysitoiminnot
voidaan tehda
- tunnistetieto tunnistamisvaiheen
o jalkeen
- geometriaticto tietokantakohteille
tarvitsematta

- muut ominaisuustiedot

Kaikki Havainto-analyysit on tehtava
tunnistetuista ~ kohteista  niiden  tietokantaa
talletettujen tietojen perusteella ilman tarvetta
kohteen tunnistamisen jilkeen analysoida laser-
lihtotietoa.

Kaikki ~ Toimenpide-analyysit ~ on  tehtiva
tietokantaan tallennetuista  pylvisvilikohtaisista
Havainnoista ilman tarvetta analysoida laser-
lahtotietoa.

Kokonaistarveanalyysi on tehtivd tietokantaan
tallennetuista pylvasvilikohtaisista Toimenpiteistd
ilman tarvetta analysoida laser-lihtGtietoa tai
Havaintoja.

kdyttid endd laser-
lahtotietoa. Talloin
laserpisteiden
analyysi joudutaan
tekemaan vain
kerran. Tietokanta-
kohteiden
laserpisteisiin
nihden
merkittavist
pienemman madran
takia analyysi-
toiminnallisuus
tulee useita
kertaluokkia
nopeammaksi  ja
esimerkiksi
parametreja
muutettaessa
tulosten
uudelleenlaskenta
saadaan

kohtuullisessa

ajassa.
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(*) Referenssilaitteisto (huom! tima ei ole suositus laitteistosta ACCA-jirjestelmin
tuotantokayttoon, vaan yksinomaan referenssi edelldoleville suorituskykytavoitteille):

- Moderni Intel x64 prosessori, min 3.0GHz, min. 4 prosessoriydinti
- 32GB keskusmuistia

- 50GB vapaata levytilaa paikallisella SAS/SATA-levylld jitjestelmin tiedostoja

varten
- 1GB vapaata levytilaa jokaista lasermittaus-liht6aineiston 1GB kohti joko
O paikallisella RAIDO tai RAID10 nopeilla SAS/SATA-levylld

O NAS-asemassa, joka on RAIDO tai RAID10-tilassa ja kytketty
prosessoivaan laitteistoon 1Gbit-ethernet-liitynnilla

Referenssilaitteiston budjetaarinen hinta marraskuussa 2012 on alle 2000 eur (ALV 0%)
ilman lihtotiedon méirin mukaan madrdytyvii levytilan tarvetta.
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7 Parametrointi

CCA-palvelu on parametroitavissa verkkoyhti6- ja osin
tarkastelukohdekohtaisesti. ACCA-jirjestelman parametrointi on
suoritettavissa ~ web-selaimen  kautta. Osa  parametroinnista, —sisdltien
Havainnot ja Toimenpiteet on verkkoyhti6kohtaisia ja ne koskevat kaikkia
kyseisen verkkoyhtion analyysejd. Niiden parametrien muuttaminen on mahdollista
milloin vain, mutta kun nditd staattisia parametreja on muutettu, ACCA-jarjestelmin
tulokset eivdit ole kiytettdvissi ennen kuin koko aineiston Havainto- ja
Toimenpideanalyysi on suoritettu uudestaan. Tami uudellenkisittely suoritetaan
erdajona eli tulokset eivit ole kaytettivissa vilittomasti. Parametrien muuttaminen ei
kuitenkaan vaadi raskasta laseraineiston uudelleenkisittelyd, koska kohteet on jo
tunnistettu ja tallennettu tietokantaan, joten tulokset on saatavissa kohtuullisessa ajassa.

Kokonaistarveanalyysid koskevat kustannusparametrit ovat dynaamisia ja niiti voi
muuttaa verkkoselaimella ja niiden vaikutus nahddin raportoinnissa lihes reaaliajassa.
Tima mahdollistaa nopean raivaussuunnittelun esimerkiksi muuttamalla alue- ja
raivaustyyppikohtaisia kustannusparametreja.
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7.1 Havaintokohtaiset staattiset parametrit

Havainto- Havaintotyyppi | Parametri Kuvaus ja Havaintotyyppid
luokka vastaava Toimenpideluokka
Vilittémiasti Alustakasvillisuus | Etdisyys: m | Yksittdisen
uhkaavat lihelli  johdinta, alustakasvillisuuteen  kuuluvan
havainnot yksittdinen puu puun etdisyys johtimesta tai
pylvaiasta on alle raja-arvon
Toimenpideluokka:
Hakkuu
Reunapuu lihelld | Etdisyys: m | Yksittdisen reunapuun etiisyys
johdinta, johtimesta tai pylvddstd on alle
yksittdinen ~ puu raja-arvon.  Havainnon  voi
johtimen sivulla atheuttaa:
e linjaa piin kallistunut puu
e puu, jonka oksisto on
kasvanut lihelle linjaa.
Toimenpideluokka:
Hakkuu
Reunapuu lihelld | Etdisyys: m | Yksittdisen reunapuun etiisyys
johdinta, johtimesta tai pylvddstd on alle
yksittdinen ~ puu raja-arvon.  Havainnon  voi
johtimen atheuttaa:
ylapuolella tai
kiinni johtimessa e linjaa pain kallistunut puu
e puu, jonka oksisto on
kasvanut lihelle linjaa.
Toimenpideluokka:
Hakkuu
Vierasesine lahelld | Etdisyys: m | Médrittimdton vierasesine on

johdinta

lihelld (tai kiinni) johdinta tai
pylvastd

Toimenpideluokka:
Tarkistuskaynti
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Havainto-
luokka

Havaintotyyppi

Parametri

Kuvaus ja Havaintotyyppid
vastaava Toimenpideluokka

Alusta-
kasvillisuuden
korkeus
alustan
raivaustarve

ja

Alustakasvillisuus
lihella linjaa

Etaisyys: m

Osuus

pylvasvalista:

%

Alustakasvillisuus on raja-arvoa
lihempini johdinta vihintdan
magrityn osuuden
pylvasvalista.
Parametriyhdistelmid (m, %)
voidaan madrittad yksi tai
useampia kdytettivaksi
samanaikaisesti.

Esimerkkeji:

e alustakasvillisuus on alle
2m etéisyydelld johtimesta
vahintaan 20% osuudella
koko pylvasvalistd

o alustakasvillisuus on alle
Im etdisyydelld johtimesta
vahintaian 5% osuudella
koko pylvasvalistd

Toimenpideluokka:
Alustaraivaus

Lumikuorma-
puut

Lumikuormapuu
lahelld linjaa,
yksittdinen puu

Etaisyys: m

Lumikuormapuuksi tunnistettu
puu on raja-arvoa lihempana
johdinta tai pylvasta.
Lumikuormapuuksi
tunnistetaan puut, joiden latva
on (mistd tahansa syystd)
havaittavasti  kallistunut linjaa
kohti tai linjan suuntaisesti.
Lumikuormapuuksi el
tunnisteta puita, jotka ovat
kallistuneet poispain linjasta.

Toimenpideluokka:
Hakkuu
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Havainto- Havaintotyyppi | Parametri Kuvaus ja Havaintotyyppid
luokka vastaava Toimenpideluokka
Ohutlatvaiset Ohutlatvaisia Puiden Ohutlatvaiseksi  tunnistetaan
puut puita ldhelld linjaa | lukumaird puut, joiden latvarakenne on
pylvisvilid hento ja jotka ylettyvit
kohden: N kaatumaan linjalle. Havainto
muodostetaan, jos  ndiden
puiden méird pylvasvalid kohti
on yli raja-arvon.
Toimenpideluokka:
Hakkuu
Reunapuut Runkoja Puiden Linjakadulla olevien
linjakadulla lukumazrd reunapuurunkojen maari
pylvasvilia ylittdid  annetun  raja-arvon
kohden: N pylvisvilid kohti. Linjakadun
leveys mairittyy jdnnite- ja
johdintyypin mukaisesti.
Toimenpideluokka:
Hakkuu
Oksistoa Puiden Linjakadulle oksistoltaan
linjakadulla lukumazra ulottuvien reunapuiden maira
pylvasvilia ylittdid  annetun  raja-arvon
kohden: N pylvisvilid kohti. Linjakadun
leveys madrittyy jannite- ja
johdintyypin mukaisesti.
Toimenpideluokka:
Oksinta
Vierimetsi Ylipitka puu | Puiden Vierimetsan ylipitkaksi puuksi
lahelld linjaa, | lukumaard tunnistetaan puu, joka ylettyy
yksittiinen puu pylvasvilia kaatumaan linjalle.
kohden: N

Toimenpideluokka:
Hakkuu
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Havainto- Havaintotyyppi | Parametri Kuvaus ja Havaintotyyppid
luokka vastaava Toimenpideluokka
Latvuksen suhde | Latvuksen Latvuksen suhde puun
puun koko | vahimmiis- | pituuteen kertoo  hakkuun
pituuteen suhde puun | tarpeellisuudesta.  Tillaisten
koko havaintojen mairad voi kayttaa
pituuteen: kohdentamaan vierimetsin
vahintian: x | hoitotoimenpiteita.
Toimenpideluokka:
Vierimetsan hoito
Puuston tiheys Enimmiis- Puuston tiheys kertoo hakkuun
ttheys tarpeellisuudesta.  Tiheysarvo
magratylla voidaan midirittee eriksen eri
puuston korkeukselliselle puustolle.
enimmais- Tallaisten havaintojen maaraa
korkeudella: | voi  kidyttdd  suosituksena
kotkeus H, | kohdentamaan vierimetsan
enimmiis- hoitotoimenpiteiti
tiheys D
(runkoa/ha) | Toimenpideluokka:
Vierimetsan hoito
Kelo Kelo, yksittiinen | Kelojen Keloksi tunnistetaan
puu lukumaira tilastollisin - menetelmin puu,
pylvisvilid josta saadaan poikkeuksellisen
kohden: N vahin hefjastumia oksistosta ja

joka ylettyy kaatumaan linjalle.

Toimenpideluokka:
Hakkuu
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Havainto-
luokka

Havaintotyyppi

Parametri

Kuvaus ja Havaintotyyppid
vastaava Toimenpideluokka

Rakennukset

Etaisyys
rakennukseen

Minimi-
etaisyys
rakennuksen
0saan: m

Etiisyys rakennuksen osaan
alittaa raja-arvon. Rakennuksen
osa  tunnistetaan  kohteen
geometrian  perusteella  ja
tunnistus ei erittele kylmia tai
lampimiéd rakennuksia ja saattaa
tunnistaa rakennukseksi minka
tahansa  kohteen,  jonka
geometria muistuttaa
rakennusta (leikkimokit,

varastot, aitat).

Toimenpideluokka:
Tarkistuskaynti

Tiestd

Etdisyys tichen

Minimi-
etiisyys
tichen: m

Etiisyys tichen alittaa raja-
arvon. Hyd6dynnetdian
kaytettavissiolevia
tiestotietokantoja teiden
tunnistamiseksi.

Toimenpideluokka:
Tarkistuskaynti
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7.2 Kokonaistarvenalyysin dynaamiset
kustannusparametrit

Allaolevissa taulukoissa on kiytetty seuraavia termeja:

Tarvepohjainen / km tarkoittaa todellista raivattavaa osuutta linjakadusta
riippumatta johtokaytivin kokonaispituudesta

Aluepohjainen / km tarkoittaa raivattavan johtokaytivin kokonaispituutta
riippumatta raivaustyota sisdltavin osuuden méaardstd

Alleolevat esimerkkiarvot ovat yksinomaan esimerkinomaisia antamaan kisitystd
tyypillisistd parametrien arvoista. Hinnat eivit ole edustavia ja vaihtelevat yhtio- ja

tilannekohtaisesti.

Kustannusparametrit 20kV verkolle:

Toimenpide- Toimenpide- | Parametri Esimerkki-
luokka tyyppi arvo
. Manuaalinen Tarvepohjainen / km 350 €/km
Alustaraivaus lustaraivaus
au Aluepohjainen / km 200 € /km
Yksi puoli: 200 € / km
Tarvepohjainen / km
Molemmat puolet: 350 € / km
Manuaalinen Tarvepohjainen / km
oksinta Yksi puali 120 € / km
Aluepohjainen / km
Oksinta
Molenmmat puolet: 200 € / km
Aluepohjainen / km
Yksi puoli: 350 € / km
Koneellinen Tarvepobjainen / km
oksina, MOTO 3 prtolet: 750 € / km
Tarvepohjainen / km

25




Toimenpide- Toimenpide- | Parametri Esimerkki-
luokka tyyppi arvo
Yksi puoli: 250 € / km
Aluepohjainen / km
Molemmat puolet: 450 € / km
Aluepohjainen / km
Yksi puoli: 800 € -
Tarvepohjainen hinta / km 1500 € / km
Molemmat puolet: 800 € -
Koneellinen Tarvepohjainen hinta / km 2500 € / km
oksinta, HEKO Yt proli 375€ / km
Aluepohjainen hinta / km
Molemmat puolet: 750 €
Aluepohjainen hinta / km
Molemmat puolet: 500 € / km
Al . ) Manuaalinen Tatrvepohjainen hinta / km
ustaraivaus ja | . .
Oksinta yhdessa USTAratvaus ja
y Oksinta Molemmat puolet: 290 € /km
Aluepohjainen hinta / km
Hakdkuu, Hmta. per /éaa.detm pu: 15€ / puu
. (keskiarvo, ei huomioitu esim.
yksittiiset puut N .
raivausjitteen kisittelytarvetta)
Hakkuu
Hakkuu, Hinta per kaadettn pun: 10€ / puu
linjakadun (keskiarvo, ei huomioitu esim.
leventiminen raivausjitteen kisittelytarvetta)
Hinta per kaadettn pun: 50 €/puu
o (arvio, arvioitu sisdltden kaikki
_ . .| Yksittdisten . .
Vierimetsan hoito . . kustannukset, jotka liittyvit
puiden poisto i 1
vierimetsidssa tehtaviin
toimenpiteisiin)
Metsinhoito Hinta per km: (jobtokadnlta 1500 € / km

koneella, max. 10m)
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Kustannusparametrit 45kV/110kV verkolle ovat samat kuin 20kV verkolle ja lisaksi

seuraavat:
Toimenpide- Toimenpide- | Parametri Esimerkki-
luokka tyyppi arvo
. Koneellinen Tarvepohjainen / km ?€/km
Alustaraivaus Alustaraivaus
us Aluepohjainen / km ?€/km
Iatvasaha Latvasahaus, Yksi puoli: 800 € -
Sanaus HEKO Tarvepohjainen hinta / km 1500 € / km
Molermmat puolet: 800 € -
Tarvepohjainen hinta / km 2500 € / km
Yksi puoli: 375 €/ km
Aluepohjainen hinta / km
Molemmat puolet: 750 € / km
Aluepohjainen hinta / km
Hinta per kaadettn pun: 50 € / puu
e (arvio, arvioitu sisdltden kaikki
Reuna- Yksittdisten Just kset. iotka littvvit
vyohykkeen hoito | puiden poisto (ISTANIUESE, JO ova

vierimetsassa tehtiviin
toimenpiteisiin)
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